Fundusze . ; :
ol Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

PROGRAM NAUCZANIA
KWALIFIKACYJNEGO KURSU ZAWODOWEGO

w zakresie kwalifikacji

INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

wyodrebnionej w zawodzie

technik teleinformatyk 351103

Branza teleinformatyczna (INF)

Warszawa 2021



* * %

Fundusze . i .
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Autorzy:
mgr inz. Piotr Golonko

mgr Robert Fleischer

Recenzenci:
Recenzent 1 — Recenzja dydaktyczna (nauczyciel uczgcy w zawodzie, w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje): mgr Adam Mazgajczyk

Recenzent 2 — Recenzja merytoryczna (przedstawiciel pracodawcow wiasciwy dla danego zawodu): mgr Marek Borucki

Ekspert:

mgr inz. Grazyna Mrozinska-Hotlos

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 2 z 248



Fundusze . ; :
ol Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Program opracowany we wspotpracy podmiotow z otoczenia spoteczno-gospodarczego wskazanego we wniosku o powierzenie grantu na
opracowanie modelowego kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KKZ):

DGA S.A. (Partner Wiodgcy) z Gming Miastem Torun (Partner) reprezentowang przez Torunski Osrodek Doradztwa Metodycznego
i Doskonalenia Nauczycieli z Torunia przy wspotpracy z Edukacja i Ksztatcenie Zawodowe. EKZ - podmiotami otoczenia spoteczno-
gospodarczego szkot lub placéwek systemu oswiaty prowadzgcych ksztatcenie zawodowe.

Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj
Os priorytetowa |l
Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukacji
Dziatanie 2.14. Rozw0j narzedzi dla uczenia sie przez cate zycie
Konkurs nr POWR.02.14.00-1P.02-00-003/19
Opracowanie modelowych programéw kwalifikacyjnych kurséw zawodowych (kkz)

Warszawa 2021

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 3 z 248



Fundusze : i ; o
e Rzeczpospolita Unia Europejska S
\/Evgggazc?li':jlaeRozw()j - Po[s‘,kgJ P Europejski Fundusz Spoteczny o

Spis tresci
T LS8 (= o PRSPPI 4
R V1Y o] ()1 7=To 4] [P TOTPTOPO PPTPPPPTTO PP PP TPUPPPPRPPPRPN 7
1.1.  Charakterystyka kwalifikaCyjNnegO KUISU ZAWOUOWEGO ........cciiuuieiaiittiieiitetee ittt e sttt e s sttt e s aa b et e a4 aab b et e 42 s bt e a4 aas b et e 442 s E et e e 42k b et e 44k E et e e 4ok b e e e 44k b et e e e s b et e e eanbe e e e eanbe e e e e anbbeeeeannes 7
S| (0] T = W o] foTo =10 U PO PO PPTPPPPPP 8
IO T O o T= 1= 1 (=] V107 G W o oo = 10 O RO P OO PPPPPPPPPN 8
1.4, ZAlOZENIA PIOGIAIMOWE ......eveveeeeeeeeeseueeeeeeeeeeseeeesnaeseeesereeeaereseeesesssesssesesesssssssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsssnsnsnsnsnsssnsnnnsnnnnnnns 9
1.5. Cele kierunkowe programu kwalifikacyjnego KUISU ZAWOUOWEGO ..........uuuiiiieeeiiiiiieeireeeeeisiitttteeeeeeeesaaastaseeeeeessaassteseeaaeessaasnteeeeaaaessaaasstsnseeaeessanasnsaneeeeassssnnsnnsnnseeensnanns 9
G O 0 F= U= L (=T Y2 Y= T = 1171 o] 9
2.  Plan zaje¢ kwalifikacyjnego KUrSU ZAWOUOWEGO ...........uuuiiiiieeiiiiiiiieie e e e e e siitttee e e e e e e e seatateeeteaesssastaseeeeaeeassasstsseeeeaeesaassteaeeseaeesassssteeseeeeeessanssteeeseaeeesaansssenaeeaeeesannsnnanneeeennnnnns 13
2.1.  Pogrupowanie efektOw KSZtalCENIa - TADEIA L, 2 ........ouuiiiiii oo e e e e e e e e s e et e e e e e e e e e sa et e teeeeeaeeessastebaeeeeaeeesa st e eaeeeeeeeesa st eeaeeeeeeaeaanreereeeaeeeaaannrraraeaes 13
2.2.  Okreslenie liczby godzin Na KSZEAICENIE ZAWOUOWE .......c.ccciiiiiiiiiiiiie et e e e s e e e e e e e e s e et e e et eaeeess e tateeeeaaeeesastebaeseeaeeesaseseaeeeeeeessassteaaeeeeeesssassseeeeeeaeesssnsnnrnnnneeens 62
2.3, Plan kwaliflkaCyjNego KUISU ZAWOUOWEGO ........ uuuiiiiitiiee ittt ettt ettt ettt e e st e et e e sabe e e e e aabe e e e e aa ket e e e oa ket e e e 4a ket e e e 4ok e et a4 4ak e e e a4 4aE e e e e o4k b e e e o4 aE bt e e e 4ab b e e e e aabbe e e e aabbeeeeabbeeeeabnneaeans 80
T O [ =1 (o= o1 = T (PRSP TP PP UUPPR 82
4. Programy POSZCZEGOINYCN ZAJEE ........ueiii ittt ettt e oottt e e oa b e et e e oa bt e e e e oa ket e e e oA kbt e e e oAb e £t e e 4R R e £ oo e oA R R et e ook E e e oo 4R R e e oo eAR R et e e oE R et e e o b Ee e e e ek b et e e abbeeeeaanbeeeeeanreeeeaa 83
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Bezpieczenstwo pracy teleinformatyka (T) 30 GOUZ. ........ooiiiiiiiiiiiiie e e e s e e s b e e e 83
4.1.1. (O7=1 (= ol [o] [a TN o] =Yoo (U O PP TP PPP PP PR 83
4.1.2. (O LIy dov=Te [0 (31T SN o) =T 0 1o (1 PR 83
4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpisU efEKIOW KSZEAICENIA .............ooiiii i e e s e e e e e e e e s s et e e e e e e e e e s sasanraaeeeeeeesannsnreens 84
4.1.4. L o Tor=Yo [T YA oo F= Yo b= T T o= (01 A N =T (o =Y o - TR 87
4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych StUChaCZa/UCZESINIKA ............uuueiiiiiiiiee e e e e e 88
4.2.  Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy elektrotechniki, telekomunikacji i techniki komputerowej (T) 90 gOdz. ........oovvviviiiiiiiiiiiiiieeeeeeee, 88
4.2.1. (07 (oo o] [ TN o wd=To [ 1 o] (1 [T P TSP PUPPTR PP 88
4.2.2. (0= Sy {o =T [} (o) Y W o] v =To [ o110 ] 11 [PPSR TPPRR 89
4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OPISU EfEKIOW KSZIAICENIA ............uiiiiiii et s bt e bt e e e bt e e e st e e e e e s abbe e e e aneee 89
4.2.4. Procedury 0Sigganial CEIOW KSZEGICENIA ...........u ittt e oo a bttt e 4o a kbt e 4 oMb bt e 42k bt e e 44 a kbt e o4 oa kbt e e oo a kb bt e oo R b e e e e e nb b e e e e anbbe e e e anbbeeeeanene 99
4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych StUChaCZa/UCZESINIKE ...........cuuiiiiiiiiii e 101
4.3.  Program nauczania dla przedmiotu: Elektrotechnika, telekomunikacja i techniki komputerowe w praktyce (P) 90 gOAZ. .......ccoviiiieiiiiiiieiiiiie e 101
4.3.1. (0721 (=W ol o] [a TN o] dTe | 1 o) (U PP OPPPPRPPPPPN 101
4.3.2. (7S [y do7=Te [0} (11T SN o pd=To 11 [o ] (1 [T PP T PP TUPPUPPPPPP 103
4.3.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpiSU EfEKIOW KSZEBICENIA ............ooiiiii et e e s e e e e e e e s s e e e e e e e e e e nanaeee 103
4.3.4. Procedury 0Sigganial CEIOW KSZEAICEINIA .........ooi ittt oo e oo bbbttt e e e oo oo a b et e e et e e e e e o R a bbb e e et e e e o e e R h b beee e e e e e e e e annbbeeeeeeeeeaannbbeeeaeaeeeaannnranes 114
4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuChacza/UCZESINIKE .............ueiiiiiiiii e 116
4.4.  Program nauczania dla przedmiotu: Transmisyjne Si€Ci rOZIEGIE (T) 70 GOUZ. ......eiiii ittt e ettt e e e e e e s bbb et et e e e e e s s abbbbeeeeaeeesanbnbneeeaaeeeaanns 116
4.4.1. (07 T oo o] g TN o] vd=Te [ 1 1o (8 [P TTRPPTPPPRPPR 116
4.4.2. (O7=) S dod=To [0} (o) Y W o] pd=Yo |1 41T ] 18 [P TOPPPPPTPRPN 116
4.4.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpiSU EfEKIOW KSZIAICENIA ...........oiii i et e bt e e s et e e s snbae e e e anbbe e e e eneee 117
4.4.4. Procedury 0Sigganial CEIOW KSZEGICENIA ...........eiii ettt ettt e e e a bt e e e e a bt e e e e oa b et e oo oh b et e e ok ket e e e aa ke e e e e anbb e e e e anbbeeeeanbbeeeeanbbeeeeanbbeeeeannee 122

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 4 z 248



Fundusze : i ; o
e Rzeczpospolita Unia Europejska S
\/Evgggagfgli':jlaiozw()j - Po[skap P Europejski Fundusz Spoteczny o
4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych StUChaCZa/UCZESINIKA ...........cuuiiiiiiiii e 124
4.5.  Program nauczania dla przedmiotu: Wykonanie i pomiary transmisyjnych sieci rozlegtyCh (P) 130 gOUZ. .......coocuiiiiiiiiiiiii e 125
4.5.1. O7=1 (=N ol [o] [aT= N o] w4=Te 1 o) (U OO TP P PP TPPPPPPPPPPPN 125
4.5.2. 0= Sy o7 =T [0} (o) Y o] pd=To [ 41T 11 [ TP TP OO PP TOPPPPPPPPPN 125
4.5.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpisU efEKIOW KSZEAICENIA ............ooiii i e e e e e e e s s st e e e e e e e s s s santaereeeeeeesannnnaens 126
4.5.4, e o Tor =Y o LWL VA oS F=To b= T T o= (01 A =T (o =Y o - 133
455, Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuChacza/UCZESINIKE .............uuviiiiii i e s s e e e e e e e e nnraees 135
4.6.  Program nauczania dla przedmiotu: SieCi KOMULACYJNE (T) 50 QOUZ. ....eeieeiiiiiiiiiiiei e e e i e ettt et e e e s s st e e e e e e e s e st teeeeeeeesaa s ateeeeeaaeesaasntaeeeeaeesssansssaneeeaesssaansnnanneeeesssnns 136
4.6.1. (O TN oo T [a TSI o] 7= [ /01T | L SRS PSRSRRR 136
4.6.2. 0= Sy oY [0} (o) Y o] pd=To [ o1 1o 11 [PPSO P PP TOPPPPTPPPPPN 136
4.6.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpiSU EfEKtOW KSZIAICENIA ...........eii i et et e st e e e b e e eaeee 137
4.6.4. Procedury 0Sigganial CEIOW KSZEGICENIA ...........eii ittt oottt e e oo h bt e oo oa ket e e ook b et e ook ket e oo aa kbt e e e am b et e e e amb bt e e e ambe e e e e anbbeeeeanbneeeennnee 141
4.6.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych StUChaCZa/UCZESINIKA ...........ccuuiiiiiiiii ettt 143
4.7.  Program nauczania dla przedmiotu: Uruchamianie sieci KomutacyjnyCh (P) 70 QOUZ. ......cocuuiiiiiiiiie ettt et s st e e s abb e e s abbe e e e annee 144
4.7.1. 0721 (= oT o] [a TN o] v4=Te 1 o) (U O PP P PP POPPPPTPPPPPN 144
4.7.2. (O Loy o= Yo [0 (31T =N o) =T 0/ To | (1 PSSR 144
4.7.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisU efeKIOW KSZEAICENIA .............ooiiiiiii e e e e e e s e s s b e e e e e e s s s sanrae e e e e e e e e s annnnaees 144
4.7.4. o Tor =Y o LU VAo s F= Yo b= T T o= (01 A Y =T (o =Y o - R 150
4.7.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuChacza/UCZESINIKE .............uuiviiiiiiiiiiiiec e e e s e e e e e e s 152
4.8.  Program nauczania dla przedmiotu: Eksploatacja sieci rozIeglyCh (T) 100 GOUZ. ........uuiiiiiiiiie ittt e e e e e st e e e e st bt e e e sbae e e e snbbeeesanbeeeeennbaeeeeannes 152
4.8.1. (@7 [ oo o] g TN o] wd=Te [ 1o (1 ISP T TPPPTPPPPPPR 152
4.8.2. 0= Sy dod =T [0} (o) Y N o] pd=To L1 41T ] LU [P PTOPPPPPUPPPN 152
4.8.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpiSU EfEKIOW KSZIAICENIA ............oi i ettt e e ab et e e s b e e e 153
4.8.4. Procedury 0Sigganial CEIOW KSZEGICENIA ...........eii ittt e oottt e e oo a ke e oo oa ket e e 4ok ket e e ok ket e oo oa b bt e e e aabb e e e e aa b bt e e e anbe e e e e anbbe e e e anbaeeeeannee 161
4.8.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuChaCzZal/UCZESINIKA .........c.cuuiiiiiiiii e 163
4.9.  Program nauczania dla przedmiotu: Eksploatacja sieci rozlegltych w praktyCe (P) 170 QOGZ. .........ooiiiiiiiiiiiiii ettt 163
4.9.1. (@7 [ oo o] g TN o] wd=Te [ 1o (1 ISP T TPPPTPPPPPPR 163
4.9.2. (7S LRy do7=Te [0} (11T SN o pd=To 171 [o ] (1 [P PP PP TUPPUPPPRPP 164
4.9.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpiSU EfEKIOW KSZEBICENIA ............ooiiiii et e e s e e e e e e e s s e e e e e e e e e e nanaeee 164
4.9.4. Procedury 0Sigganial CEIOW KSZEAICEINIA ..........oiii ettt et oo oo bbbttt e e oo oo et bbbttt e e oo e ok abe et et e e e o4 4ok bbb e et et e e e e e e a b bbe b e e e e e e e e nnnbbeeeeeeeeeaannnranes 176
4.9.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuChacza/UCZESINIKE .............uuiiiiiiiiiii e 178
4.10. Program nauczania dla przedmiotu: Jezyk angielski ZawodOWY (T) 30 GOUGZ. .......ueiiiiiiiiiiiii ettt e e e e ettt e e e e e e e bbb bt e e e e e e e e aabbb b et e e e e e e aannbaneeeaeens 178
O S @7 =W oo o] [ T= N o] 2 =Yo [ 41 ] 11 SRR 178
O O [Ny do7.d=Te [0 (o) = o] (=T 431 o] (U [ SOOI 178
4.10.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpPISU EfEKIOW KSZEBICENIA .........cooiuiiiii ettt e st e s s e bt e s s et bt e e s anb bt e e s snneeeeeanneeeas 179
4.10.4. Procedury 0Siggania CEIOW KSZEAICENIA .........cooiuiiiiiiiiii ettt ettt e ottt e sttt e e st e e et a4kt et e a4t te et o4 be et e e 4R b et e e e ambe et a4 am bt e e e e anb bt e e e anbbe e e e anbee e e e annreeas 181
4.10.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuChacza/UCZESINIKA ............oooiiiiiiiiiiii e 182
4.11. Program nauczania: Praktyka ZAWOAOWE (P) 140 QOUZ. .........uuiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt e sttt e st ettt e ottt et e 4kttt e a4k ettt a4 ettt e a4 am bt e e e e am b e e e e e anb e e e e e anbb e e e e amneeeesanseeeesanneeeas 182
ot I I R O =Y [ o Yo [o] [ T= T o) =1 Y 4= 1Yo o (o TP TP UPPRTPT 183

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 5 z 248



Fundusze

25 Rzeczpospolita Unia Europejska [

\/Evgggall)—::j(sa':jlaiozw()j - Po[skap P Europejski Fundusz Spoteczny o
4.11.2. Cele SZCZEGOOWE PraktyKi ZAWOUOWE]. .........eiiiiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt e ookttt e 4 bt e et o4k ettt o4kt e et o4k b e e e o4 b b et e e 4R e e e e o4k R e et e 4R b e et e 4R b e et a4 an kb et e e an bt e e e e snbne e e e nnnreeas 183
4.11.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpiSU EfEKIOW KSZEBICENIA ..........ooiiiiiii ettt e bt e s et e e s anbne e e s aanneeas 184
4.11.4.  Procedury 0Siggania@ CEIOW KSZEBICEIMIA .........coiiuiiiii ittt ettt h et e o bttt a4kttt e 4k e et e o4k b et e o4k e e et o4k R bt e e 4R ke et e 4R b e et e s en b b et e s an bt e e e e anbne e e e annree s 195
4.11.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuChacza/UCZESINIKA .............ooiiiiiiiiiiiii e 196
LT 1= 1= Vo = o] o To | =4 T TN - 107 197
6. Wykaz literatury oraz niezbednych Srodkow i materiatOw dYAaKEYCZNYCN ......... e 204
ST I VLAY - V8 1 (=T - (U Y 204
6.2.  Wykaz niezbednych Srodkow i materiatOw AYA@KEYCZNYCN ... e e e e e e e o e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et et e e e e e aeaaae e e e e e e e e aeaeaaaaaaaas 207
A o To 1<To ] o IR (0] a0 b= = [ o= = TN (0 =] [ SRR 210
8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosSci OPracoWanNEgO PrOGrAMU ZAJEC ......uueeiiuuueeeeiutueeeeateeeeeateeeeeabaeeeaabaeee e s beeeeeaabbeeeeaabeeeeeabbeeeeabbeeeeabbeeeeaabbeeeeabbeeeeabbeeeeannbeeeeaas 211

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 6 z 248



**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

1. Wprowadzenie

1.1. Charakterystyka kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze by¢ prowadzony przez:

— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkét artystycznych — w zakresie zawodoéw, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktorych ksztaici szkota,

— publiczne i niepubliczne placowki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzace dziatalno$¢
edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowg, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z p6zn. zm.).

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi moze by¢ realizowany w formie:
— stacjonarnej — 2 semestry (2 x 415 godz. = 830 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 8 godzin dziennie,
— zaocznej — 3 semestry (65% z 180 godzin = 540 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 10 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach
— co tydzien przez 2 dni po 10 godzin dziennie.

Informacje dodatkowe:
— kurs jest prowadzony na poziomie 5 Polskiej Ramy Kwalifikacji,
— Kkurs nie jest zwigzany ze szczegdlnymi uwarunkowaniami zwigzanymi z ksztatceniem w kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie,
— osrodek prowadzgcy kurs ma obowigzek zgtoszenia odpowiedniej Okregowej Komisji Egzaminacyjnej o rozpoczeciu ksztatcenia na kursie w ciggu 14 dni,
— kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikac;ji.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach prawa oswiatowego)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej. Ksztatceniu na odlegtos¢ podlega¢ moga
przedmioty o charakterze teoretycznym. Przedmioty o ksztatceniu praktycznym ze wzgledu na efekty uczenia wymagajgce fizycznej interakcji powinny byé prowadzone
stacjonarnie lub hybrydowo, gdzie efekty nie wymagajace interakc;ji fizycznej uczestnika kursu sg przeprowadzane z wykorzystaniem srodkéw ksztatcenia na odlegtosc,
a czes¢ wymagajgca interakcji odbywa sie stacjonarnie.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdlnych przedmiotéw.
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Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Osoba, ktéra ukonczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy
i otrzymata zaswiadczenie o jego ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz
administrowanie sieciami rozlegtymi, organizowanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjng, po zdaniu, ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;.

Kurs jest przeznaczony dla oséb chcgcych:
— zdoby¢ nowy zawédd,
— przygotowac¢ sie do egzaminu zawodowego z kwalifikaciji,
— uzupetni¢ swoje wyksztatcenie,
— udoskonali¢ swoje umiejetnosci,
— podnies¢ swoje kwalifikacje zawodowe,
— wspomaoc rozwoéj swojej kariery zawodowej,
— zwigkszy¢ szanse na znalezienie pracy,
— dokona¢ zmiany pracy,
— uzyskaé awans zawodowy,
— utrzymac zatrudnienie.

Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy kursu:

— ukonhczenie 18 roku zycia,

— pozytywny wynik badan lekarskich medycyny pracy (brak przeciwskazan lekarskich do odbycia kursu).
Na kwalifikacyjny kurs zawodowy przyjmuje sie kandydatéw, ktérzy muszg posiadaé aktualne zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazan do ksztatcenia w zawodzie,
w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje i/lub orzeczenia lekarskie w zakresie kwalifikacji, dla ktérej podstawa programowa przewiduje uzyskanie konkretnych
umiejetnosci i/lub orzeczenie psychologiczne.

1.2. Struktura programu

— przedmiotowy,
— spiralny.

1.3. Charakterystyka programu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi dla zawodu technik teleinformatyk
351103, realizowanego w trybie dziennym stacjonarnym, umozliwia uzyskanie certyfikatu kwalifikacji zawodowej INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie
sieciami rozlegtymi oraz dyplomu zawodowego po zdaniu egzaminow zawodowych z kwalifikacji wchodzgcych w sktad zawodu:
— INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi,
— INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi.
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi
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Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z ukladem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po
trudniejsze. Taki uktad umozliwia powr6t do treéci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtérzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze
jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.

Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemna korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
realizacje programu wynosi 830 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji-wynikajacej z podstawy programowej dla
zawodu technik teleinformatyk.

1.4. Zatozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik teleinformatyk jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow przygotowanych do:

profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,

pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,

szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jaka jest branza teleinformatyczna,

samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,

podejmowania wiasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,

pracy w zespole,

kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: elektronika, teleinformatyka, telekomunikacja lub zblizonych.

1.5. Cele kierunkowe programu kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik teleinformatyk powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych
zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi:

montowania i konfigurowania sieci komutacyjnych,
wdrazania i utrzymania abonenckich systeméw gtosowych,
montowania toréw transmisyjnych sieci rozlegtych,
instalowania i konfigurowania urzgdzen sieci rozlegtych,
administrowania i diagnozowania sieci rozlegtych,
wdrazania i eksploatowania systemoéw transmisji danych,
kierowania zespotem pracownikow.

1.6. Charakterystyka kwalifikacji

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi
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Posiadacz certyfikatu kwalifikacji zawodowej INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi, potrafi:
— przestrzegac¢ przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, przeciwpozarowych i ochrony srodowiska,
— udziela¢ pierwszej pomocy,
— organizowac stanowisko pracy,
— stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j,
— montowac i konfigurowa¢ sieci komutacyjne,
— wdrazac i utrzymywac abonenckie systemy gtosowe,
— montowac tory transmisyjne sieci rozlegtych,
— instalowa¢ i konfigurowaé urzadzenia sieci rozlegtych,
— administrowac i diagnozowac sieci rozlegte,
— wdrazac i eksploatowac systemy transmisji danych,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zawodem,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen.

Technik teleinformatyk swiadczy ustugi z dziedziny telekomunikac;ji i informatyki, ktére sg ukierunkowane na montaz, uruchamianie i utrzymanie sieci teleinformatycznych
oraz instalowanie i administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi. Umiejetnosci praktyczne sg wzbogacone wiedzg ogding z zakresu techniki analogowe;j i cyfrowej
oraz wiedzg szczegotowg z zakresu systemow komputerowych, sieciowych systeméw operacyjnych, lokalnych sieci komputerowych, urzadzen sieciowych, systemow
transmisji danych i systeméw komutacyjnych.

Technik teleinformatyk jest zawodem, ktéry powstat w oparciu o rekomendacje pracodawcow zgtaszajgcych zapotrzebowanie na wykwalifikowanych kandydatéw do pracy.
Jest to nowoczesny i wymagajgcy zawdd przysztosci, stawiajgcy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci samorealizacji i duzej satysfakcji z wykonywanej pracy.

W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwéj branzy teleinformatycznej. Nie tylko w formie montowni czy serwisu, ale projektowania, prototypowania i produkciji.

W zwigzku z tym istnieje zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci
i potrafigcego szybko reagowaé na zmieniajgca sie rzeczywistos¢ oraz pogtebia¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technika teleinformatyka jest przygotowanie wykwalifikowanej kadry specjalistéw do pracy w dynamicznie zmieniajgcym sie
sektorze gospodarki jakim jest branza teleinformatyczna. Technik teleinformatyk moze pracowaé na stanowiskach zwigzanych z montazem elektrycznym, elektronicznym
i mechanicznym sieci i urzgdzen teletransmisyjnych zwigzanych z szerokopasmowa transmisjg danych oraz wykonywaniem instalacji urzadzen teletransmisyjnych i ich
uruchamianiem. Do podjecia pracy w tym zawodzie niezbedna jest wysoka sprawnos¢ manualna i dobra koordynacja wzrokowo - ruchowa.

Osoba posiadajgca wyksztatcenie w tym zawodzie moze pracowac:
— w przedsiebiorstwach eksploatujgcych systemy teleinformatyczne (montowanie, konfigurowanie i zabezpieczanie systeméw komputerowych),
— w przedsiebiorstwach swiadczgcych ustugi teleinformatyczne (budowa i eksploatacja systeméw i sieci teleinformatycznych w ujeciu logicznym i elektrycznym),
— w przedsiebiorstwach swiadczgcych ustugi informatyczne (administrowanie sieciami lokalnymi, wdrazanie nowych rozwigzan i technologii),

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi
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— w zakfadach swiadczacych ustugi telekomunikacyjne,

— w osrodkach radiowych i telewizyjnych,

— w regionalnych delegaturach Urzedu Komunikacji Elektronicznej,

— w firmach obstugujgcych swiattowodowe sieci szkieletowe,

— w grupach medialno-komunikacyjnych,

— utelekomunikacyjnych operatorow kablowych,

— U operatoréw telewizji kablowych,

— w firmach zajmujgcych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe.

Zawaod technik teleinformatyk nalezy do branzy teleinformatycznej (INF), do ktérej przyporzadkowane sg réwniez zawody okreslone w klasyfikacji zawodow szkolnictwa
branzowego:

— monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych,

— technik informatyk,

— technik programista,

— technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej,

— technik telekomunikaciji,

— technik tyfloinformatyk.

Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia
branzowego w zawodzie technik teleinformatyk 351103, w ktorej to wyodrebniono dla kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami
rozleglymi nastepujgce jednostki efektow ksztatcenia:

— INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.08.2. Podstawy teleinformatyki,

— INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych,

— INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych,

— INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych,

— INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy
oraz efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetenc;ji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotéw.

Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie
sieciami rozlegtymi, mogg by¢ osiggane kolejno z nastepujacych jednostek efektow ksztatcenia:

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi
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— INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,
— INF.08.2. Podstawy teleinformatyki,
— INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych,
— INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych,
— INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych,
— INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy,
ktére zostaly opracowane w oddzielnych plikach (dokumentach).

Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzupetnienia wiedzy i umiejetnosci zawodowych poprzez udziat w kursach dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ) dedykowanych
branzy teleinformatycznej (INF), w tym dla zawodu technik teleinformatyk 351103 (opracowanych w odrebnych dokumentach):

— Bezpieczenstwo sieci komputerowych.

— Bezpieczenstwo systemow komputerowych.

— Budowa i konfiguracja sieci komputerowych.

— Eksploatacja baz danych.

— Grafika 3D i wydruk 3D.

— Programowanie mikrokontrolerow i prostych ukfadéw scalonych.

— Programowanie w jezyku Python.

— Serwis urzadzen techniki komputerowe;.

— Tworzenie i testowanie aplikacji.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi
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Tabela 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegéinych przedmiotéw

INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

**

* x %

Efekty ksztatcenia z

Liczba

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

technicznych ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania prac montazowych, eksploatacyjnych lub
konserwacyjnych urzgdzeh oraz sieci teleinformatycznych
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okresla skutki 7 wymienia skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na | X
oddziatywania czynnikow organizm cztowieka w branzy teleinformatyczne;j
szkodliwych na organizm charakteryzuje skutki oddziatywania czynnikow X
cztowieka - ek szkodliwych na organizm cztowieka w branzy
teleinformatycznej
stosuje srodki techniczne | 6 rozréznia srodki ochrony osobistej podczas wykonywania X
ochrony indywidualnej i zadan zawodowych zwigzanych z montazem urzadzen i
zbiorowej podczas sieci teleinformatycznych
wykonywania zadan dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do X
zawodowych - ek rodzaju wykonywanych prac montazowych,
eksploatacyjnych lub konserwacyjnych urzadzen i sieci
teleinformatycznych
wykonuje zadania zawodowe z zastosowaniem srodkéw X
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ksztatcenia efekt ksztatce 2 <9EL€cF92 395 |3 o29% |vd=
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przestrzega zasad 11 wymienia przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i X
bezpieczenstwa i higieny higieny pracy w branzy teleinformatyczne;j
pracy oraz przepisy wymienia przepisy prawa dotyczgce ochrony X
prawa dotyczace przeciwpozarowej
ochrony wymienia przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska X
przeciwpozarowe; i wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami X
ochrony srodowiska - ew bezpieczenstwa i higieny pracy
wykonuje zadania zawodowe zgodnie z przepisami prawa | X
dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej
wykonuje zadania zawodowe z zgodnie z przepisami X
prawa dotyczgcymi ochrony srodowiska
udziela pierwszej 6 opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany X
pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego
nagtego zagrozenia ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy X
zdrowotnego - ek objawow obserwowanych u poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku X
uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej X
powiadamia odpowiednie stuzby X
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych X
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych X
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar
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wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na X
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacii
i Europejskiej Rady Resuscytaciji
INF.08.2. Podstawy teleinformatyki
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postuguje sie 5 wymienia wielkosci fizyczne i ich jednostki miary X
terminologig z dziedziny stosowane w elektrotechnice
elektrotechniki i rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych i uktadéw X X
elektroniki - ep elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu
analizuje obszar zastosowan elementéw obwodéw X
elektrycznych i uktadow elektronicznych
charakteryzuje wielkoscii | 15 okresla wielko$éci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu X
zjawiska fizyczne statego
zwigzane z przeptywem okresla wielkoci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu X

pradu - ew

przemiennego
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identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych X
zwigzanych z przeptywem pradu statego i przemiennego
rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem X
pradu statego
rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem X
pradu przemiennego
rozpoznaje parametry przebiegéw pradu przemiennego X
oblicza wartosc¢ srednig i wartos¢ skuteczng przebiegéw X
pradu przemiennego
opisuje zjawiska rezonansu napie¢ i rezonansu prgdow X
rozpoznaje zjawiska zwigzane z oddziatywaniem pola X
elektrycznego, pola magnetycznego i pola
elektromagnetycznego na tory i urzgdzenia transmisyjne
stosuje prawa 12 oblicza wielkosci elektryczne obwoddw stosujgc prawo X
elektrotechniki w Ohma
obwodach elektrycznych oblicza wielkosci elektryczne obwodéw stosujgc prawa X
i uktadach Kirchhoffa
elektronicznych do rysuje schematy zastepcze obwodow elektrycznych X
obliczania wartosci oblicza wielko$ci elektryczne obwodéw metodg X
wielkosci elektrycznych - przeksztatcen
ek oblicza wartosci napie¢ i prgdéw w obwodzie elektrycznym X X
i uktadzie elektronicznym
oblicza bilans mocy w obwodach elektrycznych i X
elektronicznych
20 klasyfikuje czworniki X
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charakteryzuje czwérniki stosuje réwnania czwérnikow X = =
i filtry czestotliwosciowe - rozpoznaje schematy zastepcze czwérnika X
ek rozpoznaje stany pracy czwérnika X

rozpoznaje parametry czwoérnikow X

stosuje i rozpoznaje potagczenia czwornikow X X

rozpoznaje i stosuje podstawowe uktady pracy X X

wzmachniacza operacyjnego

rozréznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady dziata i X X

charakterystyk czestotliwosciowych

wyjasnia dziatanie filtrow biernych X

wyjadnia dziatanie filtréw aktywnych X
wykonuje pomiary 32 rozréznia przyrzgdy pomiarowe na podstawie opisu, X
wielkosci elektrycznych wygladu, symbolu graficznego
w obwodach opisuje metody pomiarowe X
elektrycznych i uktadach dobiera metody pomiarowe X
elektronicznych - ek rysuje schematy uktadéw pomiarowych X

dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielko&ci X

elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach

elektronicznych

stosuje metode posrednig do wykonywania pomiarow X

wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i

uktadach elektronicznych

stosuje metode bezposrednig do wykonywania pomiaréw X

wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych
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przeprowadza pomiary wielko$ci elektrycznych w X = ? =

obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

analizuje wyniki pomiaréw elektrycznych w obwodach X

elektrycznych i uktadach elektronicznych

klasyfikuje btedy pomiarowe X

przeprowadza analize btedéw pomiarowych X
charakteryzuje media 5 klasyfikuje media transmisyjne X
transmisyjne - ek charakteryzuje budowe i wiasciwosci mediow X

transmisyjnych

rozpoznaje media transmisyjne na podstawie opisu, X

wygladu oraz oznaczenia

okresla parametry mediéw transmisyjnych X
charakteryzuje linie dlugg | 8 okresla warunek istnienia linii diugiej X
- ew rozpoznaje schemat zastepczy linii dtugiej X

rozpoznaje i oblicza parametry jednostkowe linii dtugiej X

rozpoznaje bezstratng linie dtugag X

wymienia wtasno$ci linii dtugiej X

okresla odpowiedz linii dtugiej na rézne sygnaty wejsciowe X
okredla sygnaty i metody | 7 rozréznia sygnaty X
ich przetwarzania - ek opisuje sygnaly w dziedzinie czestotliwosci X

okresla podstawowe parametry sygnatow X

deterministycznych

oblicza podstawowe parametry sygnatéw X

deterministycznych

rozréznia sygnaty deterministyczne X
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charakteryzuje metody przetwarzania A/C i C/A X == =
rozréznia rodzaje 10 charakteryzuje przetworniki napiecie — czestotliwosé X
przetwornikow i okresla wyjasnia zasade dziatania przetwornikow A/C i C/A X
ich zastosowanie - ew charakteryzuje parametry przetwornikéw A/C i C/A X

wskazuje obszary zastosowan przetwornikéw A/C i C/A X

rozréznia rodzaje przetwornikéw A/C i C/A X

wymienia i opisuje etapy procesu przetwarzania A/C i C/A X

poréwnuije przetworniki A/C i C/A X
charakteryzuje techniki 5 okresla pojecie komutac;ji X
komutacji - ew klasyfikuje techniki komutacji X

okre$la obszar zastosowania technik komutacji X

poréwnuje techniki komutac;ji X
charakteryzuje techniki 8 rozréznia metody modulacji X
transmisyjne - ek okresla zastosowanie metod modulacji X

rozroznia metody kodowania transmisyjnego X

wskazuje miejsca zastosowania metod kodowania X

transmisyjnego

rozréznia techniki zwielokrotnienia X

okresla zastosowanie technik zwielokrotnienia X
rozréznia elementy 10 identyfikuje elementy budowy jednostki centralnej X
systemu komputerowego rozrdznia interfejsy komputerowe X
- ek charakteryzuje urzadzenia wejsciowe i wyjsciowe systemu X

komputerowego

rozréznia urzgdzenia wejsciowe systemu komputerowego X

rozréznia urzgdzenia wyjsciowe systemu komputerowego X
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charakteryzuje proces 11 rozrdznia kolejne etapy uruchamiania komputera X
uruchamiania komputera konfiguruje podstawowy system wejscia-wyjscia (BIOS) X
- ew konfiguruje interfejs miedzy systemem operacyjnym a X
podstawowym programem wbudowanym w urzgdzenie
(UEFI)
wigcza i wytgcza komponenty zintegrowane na ptycie X
gtownej
konfiguruje spersonalizowane ustawienia BIOS X
Setup/UEFI
przywraca konfiguracje domysing BIOS/UEFI X
konfiguruje urzadzenia 7 instaluje i aktualizuje sterowniki urzadzen peryferyjnych X
systemow konfiguruje urzgdzenie peryferyjne X
komputerowych - ek weryfikuje poprawnos¢ zainstalowania urzgdzeh X
peryferyjnych w systemie
poréwnuje model 7 charakteryzuje model odniesienia ISO/OSI i model TCP/IP X
odniesienia ISO/OSI rozroznia protokoty sieciowe i transportowe X
(ISO Open Systems wyjasnia zasade dziatania protokotow sieciowych i X
Interconnection transportowych
Reference Model) z okreéla urzgdzenia dziatajgce w poszczegéinych X
modelem TCP/IP warstwach modelu odniesienia ISO/OSI oraz TCP/IP
(Transmission Control poréwnuje modele odniesienia ISO/OSI i TCP X
Protocol/Internet
Protocol) - ew
wykorzystuje 8 wykonuje rysunek techniczny zgodnie z zasadami i X
oprogramowanie normami dotyczgcymi rysunku technicznego
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specjalistyczne do rozrdznia elementy na rysunku technicznym X
wykonania rysunku
technicznego - ep
stosuje aplikacje do 9 dobiera aplikacje do przetwarzania danych lub ich X
przetwarzania oraz prezentacji
prezentacji danych - ep gromadzi dane z wykorzystaniem aplikacji X
porzadkuje dane z wykorzystaniem aplikacji X
archiwizuje danych z wykorzystaniem aplikacji X
przetwarza dane z wykorzystaniem aplikaciji X
tworzy prezentacje danych z wykorzystaniem aplikac;ji X
rozpoznaje wtasciwe 1 wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy X
normy i procedury oceny rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowe;j, X

zgodnos$ci podczas
realizacji zadan
zawodowych - ep

europejskiej i krajowej
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charakteryzuje sieci 17 rozpoznaje sieci rozlegte X
rozlegte - ew rozréznia standardy w sieciach rozlegtych X
klasyfikuje sieci rozlegte ze wzgledu na obszar dziatania X
rozrdznia technologie transmisji stosowane w sieciach X
rozlegtych
stosuje i rozréznia normy stosowane w sieciach rozlegtych X | X
charakteryzuje 22 rozréznia urzgdzenia hadawczo-odbiorcze X | X
urzgdzenia stosowane w rozréznia wzmachiacze optyczne X | X
traktach optycznych - ew
wykonuje tory 31 wykonuje potaczenia nierozigczne i roztgczne X
Swiattowodowe Swiattowodow
transmisyjne sieci montuje osprzet sieci optyczne;j X
rozlegtej - ek rozréznia typy ztgczy $wiattowodowych X | X
dobiera urzgdzenia toréow swiattowodowych X | X
montuje trakty optyczne zgodnie z obowigzujgcymi X
normami i standardami
wykonuje pomiary sieci 11 rozréznia metody pomiarowe sieci optyczne;j X
optycznej - ek dobiera urzgdzenia pomiarowe do pomiaréw w sieciach X
optycznych
dokonuje analizy wynikow pomiaréw toréw optycznych X
lokalizuje uszkodzenia toréw optycznych na podstawie X
wynikéw pomiaréw
6 rozréznia parametry anten X
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charakteryzuje anteny dobiera antene do wymagan transmisyjnych )|(_ =
sieci rozlegtej - ew
wykonuje instalacje 18 rozréznia rodzaje konstrukcji nosnych urzadzen X | X
antenowe sieci rozlegtej - radiokomunikacyjnych
ek montuje instalacje antenowe zgodnie z obowigzujgcymi X

normami i standardami

wykonuje pomiary odbiorcze instalacji antenowej X
wykonuje miedziane tory | 36 rozrdznia okablowanie miedziane ze wzgledu na obszar X | X
transmisyjne sieci zastosowania
rozlegtej - ek rozroznia techniki potgczen torow miedzianych X | X

wykonuje potgczenia linii miedzianych X

dobiera urzgdzenia nadawcze i odbiorcze do torow X | X

miedzianych

montuje trakty miedziane zgodnie z obowigzujgcymi X

normami i standardami
wykonuje pomiary torow | 15 rozroznia metody pomiarowe toréw miedzianych X
miedzianych sieci dobiera urzgdzenia pomiarowe X
rozlegtej - ek dokonuje analizy wynikow pomiarow torow X

lokalizuje uszkodzenia torow miedzianych na podstawie X

wynikoéw pomiaréw
montuje urzgdzenia sieci | 22 identyfikuje urzadzenia sieci rozlegtej na podstawie X | X
rozlegtej w punktach specyfikacji technicznej, wygladu
dystrybucyjnych - ek dobiera narzedzia do montazu urzgdzen w punktach X | X

dystrybucyjnych
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wykonuje montaz zgodnie z obowigzujgcymi standardami i X
normami
utrzymuje systemy i sieci | 22 rozpoznaje alarmy i komunikaty w sieciach transmisyjnych X
transmisyjne - ew wykonuje pomiary i testy w systemach transmisyjnych X
analizuje dziatanie systemoéw transmisyjnych na podstawie X
wynikow pomiarow i testow
usuwa uszkodzenia w sieciach transmisyjnych X
INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych
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charakteryzuje sieci 10 rozrdznia sieci z komutacjg tgczy X
telefoniczne - ew rozpoznaje sieci PSTN (public switched telephone X
network)
charakteryzuje sieci telefonii komoérkowej wszystkich X
technologii
wyrdznia ustugi PSTN X
5 okresla technologie optycznych sieci dostepowych X
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. . . a — 4 0| g n c| 9 e o
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charakteryzuje optyczne okresla obszar zastosowania technologii optycznych sieci = X =
sieci dostepowe - ew dostepowych
okresla funkcje wezta 14 wyréznia funkcje oprogramowania wezta X
telekomunikacyjnego - telekomunikacyjnego
ew wyroznia funkcje blokéw funkcjonalnych serweréw X

telekomunikacyjnych
okresla zasade wspotpracy serwera telekomunikacyjnego X
Z urzadzeniami koncowymi
okresla sterowanie scentralizowane i rozproszone wezta X
telekomunikacyjnego
okresla budowe komutatoréow X
rozpoznaje pole komutacyjne X
rozpoznaje zespoty obstugowe X
rozpoznaje translacje miedzycentralowe X
stosuje zasady numeracji X
charakteryzuje rodzaje i 5 opisuje system sygnalizacji SS7 (Common Channel X
typy protokotéw do Signaling System No. 7)
zestawiania potgczen wyrdznia zadania jednostek sygnalizacyjnych X
gtosowych - ew
charakteryzuje sygnaty w | 10 wyrdznia parametry sygnalizacji abonenckiej analogowe; i X
taczu abonenckim i cyfrowej (DSS1, DSS2)
miedzycentralowym - ek wyrdznia rodzaje sygnalizaciji miedzy centralowej X
ocenia poprawnos¢ dziatania urzgdzen abonenckich na X
podstawie wynikow testow
32 konfiguruje abonentéw sieci telekomunikacyjnej X
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uruchamia serwery konfiguruje serwer telekomunikacyjny do obstugi ruchu X
telekomunikacyjne i wychodzacego i przychodzgcego
administruje nimi - ek instaluje abonenckie urzgdzenia koricowe X
konfiguruje abonenckie urzgdzenia kohcowe X
konfiguruje systemy VolP | 25 rozpoznaje protokoty uzywane przez aplikacje czasu X
i Video olP (Voice over rzeczywistego
Internet Protocol, Video konfiguruje terminale stosowane w sieciach X
over Internet Protocol) - konfiguruje serwery VolP X
ek konfiguruje urzadzenia Video olP X
wykonuje montaz 19 rozroznia urzgdzenia sieci xDSL X | X
urzadzeh dostepowych podtgcza urzadzenia xDSL do linii telekomunikacyjnych X
serii xDSL - ek dobiera urzadzenie xDSL do okreslonych warunkow X | X
technicznych
INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych
Efekty ksztatcenia z Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéw 9 g > 5
danej jednostki efektow | godzin 2 95| &9 o| © — —
. . . d — g o| £ »n c| @ Q Q
Stopniowanie efektéow | na efekt 9 g -~ o8 5| 5 c =| ® 2 2 =
- (3 29253 2|2% |g|eqge |98
ksztatcenia efekt ksztatcen n 3 c 9l g 2 = > S| = < o e
- i egd EJA=sZHE|EJsS|S8oloie
kluczowy - ek, efekt ia g =0 9 o0oc g > =<5 = T £ (<)
wazny - ew, efekt 533“’595--'2 %-U—’gg % 3T s
- EW, ® 49 80 ° £ X c E§ x °oF o
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pomocniczy - ep &2%;%&%52 _32;%'6 2 %E‘ %_i
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mgdosdmlIr =58 S5Sqwduds
30 rozpoznaje strukture sieci opartg o komutacje pakietow X
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charakteryzuje rozpoznaje strukture sieci opartg o komutacje komorek i X
architektury sieci ramek
teleinformatycznej - ew poréwnuije i rozroznia sieci z komutacjg komérek i X
pakietow
wyrdznia elementy sieci szerokopasmowych X
rozrdznia elementy sieci mobilnej X
charakteryzuje technologie sieci szerokopasmowej X
charakteryzuje technologie sieci mobilnych X
charakteryzuje parametry | 21 rozpoznaje podstawowe parametry ruteréw X X
oraz okresla funkcje i klasyfikuje rutery ze wzgledu na obszar zastosowania X
zastosowanie ruterow - dobiera rutery do realizacji okreslonego zadania w sieci X X
ek komputerowej
konfiguruje interfejsy 21 konfiguruje adresacje IP interfejséw rutera X
rutera - ek konfiguruje ustugi na ruterach X
konfiguruje zarzgdzanie jakoscig ustug na poziomie X
protokotu IP
charakteryzuje i 26 rozrdznia protokoty rutingu ze wzgledu na algorytm X
konfiguruje protokoty trasowania
rutingu - ew rozréznia protokoty rutingu ze wzgledu na obszar dziatania X
konfiguruje ruting statyczny X
konfiguruje ruting dynamiczny X
konfiguruje przetgcznikii | 72 opisuje budowe zasade dziatania przetgcznikow X
zapory sieciowe do wielowarstwowych
zastosowania w sieciach konfiguruje ustugi sieciowe na przetgcznikach X

rozlegtych - ek

wielowarstwowych
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wyréznia metody zabezpieczenia dostepu do X
przetgcznikow wielowarstwowych
zabezpiecza porty przetgcznika przed nieautoryzowanym X
dostepem
konfiguruje zdalny dostep do przetgcznikéw X
wielowarstwowych
zarzadza przetgcznikami zdalnie i lokalnie X
wyrdznia mechanizmy dziatania zapoér sieciowych X
konfiguruje mechanizmy kontroli ruchu na zaporze X
sieciowej
stosuje metody 16 konfiguruje podstawowe i rozszerzone listy dostepu X
zabezpieczen sieci konfiguruje wirtualne sieci prywatne z wykorzystaniem X
teleinformatycznych sieci rozlegtych
przed niekontrolowanym
dostepem - ep
monitoruje prace 5 gromadzi informacje eksploatacyjne urzadzen sieciowych X
urzgdzen sieci modyfikuje ustawienia na podstawie zinterpretowanych X
komputerowych - ew danych eksploatacyjnych
tworzy wirtualne sieci 24 rozrdznia rodzaje wirtualnych sieci prywatnych X
prywatne (VPN) - ew konfiguruje program klienta do fgczenia do sieci wirtualnej X
konfiguruje serwer umozliwiajgcy potgczenia do sieci X
lokalnej przy pomocy potgczenia internetowego
charakteryzuje funkcje 39 okresla funkcje zarzadcy i agenta protokotu zarzgdzania X
oraz budowe zarzadcy i siecig SNMP
agenta protokotu konfiguruje agenta SNMP na stacji roboczej X
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zarzadzania siecig konfiguruje agenta SNMP na urzgdzeniach sieciowych X
(SNMP Simple Network konfiguruje zarzgdce protokotu zarzadzania siecig SNMP X
Management Protocol) - konfiguruje dostep zdalny do urzadzen sieciowych X
ew wdraza oprogramowanie do analizy pracy urzadzeh w X
sieci
monitoruje ruch w sieci 16 gromadzi dane na temat ruchu w sieci teleinformatycznej X
teleinformatycznej i poréwnuje i analizuje zgromadzone informacje i X
zapobiega jej przewiduje przecigzenia w sieciach
przecigzeniom - ek modernizuje sie¢ w oparciu o wyniki analiz X
zgromadzonych informaciji
INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy
Efekty ksztatcenia z Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow O g > 5 g
danej jednostki efektow | godzin 2 95|80 0| S | = | = &
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postuguje sie 6 rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce X
podstawowym zasobem realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
srodkow jezykowych w a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w
jezyku obcym tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i
nowozytnym (ze higieny pracy

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 29 z 248




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

*

**

* x %
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Stopniowanie efektow
ksztatcenia efekt
kluczowy - ek, efekt
wazny - ew, efekt
pomochiczy - ep

Liczba
godzin
na efekt
ksztatce
nia

Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektéw

nracv teleinformatvka

Bezpieczenstwo
Podstawy

Elektrotechnika,

elektrotechniki,
telekomunikacii i

telekomunikacja i

techniki komouterowe,

Transmisyjne sieci

Wykonanie i pomiary

transmisyjnych sieci

rozleatvch

Sieci komutacyjne

Uruchamianie sieci
komutacvinvch

Eksploatacja sieci
rozlealvch

Eksploatacja sieci

rozlealvch w nraktvce
Jezyk angielski

szczegoblnym
uwzglednieniem $rodkow
leksykalnych)
umozliwiajgcym
realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie
tematéw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem
pracy i jego
wyposazeniem

z gtéwnymi
technologiami
stosowanymi w
danym zawodzie

z dokumentacjg
zwigzang z danym
zawodem

z ustugami
Swiadczonymi w
danym zawodzie - ek

b)

c)

d)

b) narzedzi, maszyn, urzadzenh i materiatéw
koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
procesow i procedur zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych

formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

c)
d)

e)

rozumie proste
wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie,
w standardowej odmianie
jezyka obcego

okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegolnymi czesciami
tekstu
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nowozytnego, a takze

proste wypowiedzi

pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych:

a) rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy,
wiadomosci,
komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe,
prezentacije)
artykutowane
wyraznie, w
standardowej
odmianie jezyka

b) rozumie proste
wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci
zawodowych (np.

uktada informacje w okreslonym porzadku
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napisy, broszury,

instrukcje obstugi,

przewodniki,

dokumentacje

zawodow3) - ek
samodzielnie tworzy 5 opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z X
krotkie, proste, spojne i czynnosciami zawodowymi
logiczne wypowiedzi przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach X
ustne i pisemne w jezyku zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazowek, okresla
obcym nowozytnym w zasady)
zakresie umozliwiajgcym wyraza i uzasadnia swoje stanowisko X
realizacje zadan stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym X
zawodowych: charakterze
a) tworzy krotkie, stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi X

proste, spojne i
logiczne wypowiedzi
ustne dotyczace
czynnosci
zawodowych (np.
polecenie,
komunikat,
instrukcje)

tworzy krotkie,
proste, spojne i
logiczne wypowiedzi

b)

adekwatnie do sytuacji
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Efekty ksztatcenia z
danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow
ksztatcenia efekt
kluczowy - ek, efekt
wazny - ew, efekt
pomochiczy - ep

Liczba
godzin
na efekt
ksztatce
nia

Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektéw

nracv teleinformatvka

Bezpieczenstwo
Podstawy

Elektrotechnika,

elektrotechniki,
telekomunikacii i

telekomunikacja i

techniki komouterowe,

Transmisyjne sieci

Wykonanie i pomiary

transmisyjnych sieci

rozleatvch

Sieci komutacyjne

Uruchamianie sieci
komutacvinvch

Eksploatacja sieci
rozlealvch

Eksploatacja sieci

rozlealvch w nraktvce
Jezyk angielski

pisemne dotyczgce
czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje,
wiadomosé, CV, list
motywacyjny,
dokument zwigzany
Z wykonywanym
zawodem — wedtug
wzoru) - ew

uczestniczy w rozmowie
w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob
zrozumiaty, adekwatnie
do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie
lub w formie prostego
tekstu:

reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy z
innym pracownikiem,

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza
sie lub nie zgadza z opiniami innych oso6b

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

*

**

* x %

Efekty ksztatcenia z
danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow
ksztatcenia efekt
kluczowy - ek, efekt
wazny - ew, efekt
pomochiczy - ep

Liczba
godzin
na efekt
ksztatce
nia

Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektéw

nracv teleinformatvka

Bezpieczenstwo
Podstawy

Elektrotechnika,

elektrotechniki,
telekomunikacii i

telekomunikacja i

techniki komouterowe,

Transmisyjne sieci

Wykonanie i pomiary

transmisyjnych sieci

rozleatvch

Sieci komutacyjne

Uruchamianie sieci
komutacvinvch

Eksploatacja sieci
rozlealvch

Eksploatacja sieci

rozlealvch w nraktvce
Jezyk angielski

klientem, kontrahentem,
w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci zawodowych
reaguje w formie
prostego tekstu pisanego
(np. wiadomos¢,
formularz, e-mail,
dokument zwigzany z
wykonywanym
zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem
czynnos$ci zawodowych -
ew

zmienia forme przekazu
ustnego lub pisemnego
w jezyku obcym
nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym
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Fundusze
Europejskie
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Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

*

**

* x %

Efekty ksztatcenia z Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektéw g g > 5 &
danej jednostki efektéw | godzin Z = B B 0|8 |5 |52
i i 5 g 1 s c Yol | g8 o) 0w
Stopniowanie efektow na efekt O g -3 888 5| 6 c =S| w42 U =
ksztalcenia efekt ksztatce 2 =TEZgde|l2e |glegs 299
@2 4 EMdcxgc|l-2 |S|c3q8& | &35
kluczowy - ek, efekt nia 8 g >5 5 SE97 25492238989 D
wazny - ew, efekt _§&§5§§§§§ gé%g%é‘_&%‘_g%é'
pomocniczy - ep %Egzgzgéﬁ S2835|5gg939%.
e 30y g gl 283 L| 59Xy o
0dadaoc3uW2IFc | =258 h[S5qwdwdS
czynnosci zawodowych - przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje X
ew sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym X
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
wykorzystuje strategie 3 korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego X
stuzgce doskonaleniu wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania X
wtasnych umiejetnosci jezykowe
jezykowych oraz korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, réwniez X
podnoszgce Swiadomosc za pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych
jezykowa: identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy X
wykorzystuje techniki wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w X
samodzielnej pracy nad przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
jezykiem upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje X

wspotdziata w grupie
korzysta ze zrédet
informacji w jezyku
obcym nowozytnym
stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne - ep

nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki
niewerbalne

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania

kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

- Polska

Rzeczpospolita

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegoblne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
INF.08.1. okresla skutki oddziatywania wymienia skutki oddziatywania Bezpieczenstwo 7 Semestr |
Bezpieczenstwo i czynnikéw szkodliwych na czynnikéw szkodliwych na organizm pracy 30 godz.
higiena pracy organizm cztowieka - ek czlowieka w branzy teleinformatycznej | teleinformatyka Przed zajeciami
charakteryzuje skutki oddziatywania praktycznymi.
czynnikow szkodliwych na organizm
cztowieka w branzy teleinformatyczne;j
INF.08.1. stosuje srodki techniczne ochrony rozréznia srodki ochrony osobiste;j Bezpieczenstwo 6 Semestr |
Bezpieczenstwo i indywidualnej i zbiorowej podczas podczas wykonywania zadan pracy 30 godz.
higiena pracy wykonywania zadan zawodowych zawodowych zwigzanych z montazem | teleinformatyka Przed zajeciami
- ek urzgdzen i sieci teleinformatycznych praktycznymi.

dobiera srodki ochrony indywidualne;j i
zbiorowej do rodzaju wykonywanych
prac montazowych, eksploatacyjnych
lub konserwacyjnych urzadzen i sieci
teleinformatycznych

wykonuje zadania zawodowe z
zastosowaniem srodkéw technicznych
ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania prac
montazowych, eksploatacyjnych lub
konserwacyjnych urzgdzen oraz sieci
teleinformatycznych
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Unia Europejska
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**

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
INF.08.1. przestrzega zasad - wymienia przepisy prawa dotyczace Bezpieczenstwo 11 Semestr |
Bezpieczenstwo i bezpieczenstwa i higieny pracy bezpieczenstwa i higieny pracy w pracy 30 godz.
higiena pracy oraz przepisy prawa dotyczgce branzy teleinformatyczne;j teleinformatyka Przed zajeciami
ochrony przeciwpozarowe; i —  wymienia przepisy prawa dotyczace praktycznymi.
ochrony srodowiska - ew ochrony przeciwpozarowe;
— wymienia przepisy prawa dotyczgce
ochrony $rodowiska
— wykonuje zadania zawodowe zgodnie
z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy
— wykonuje zadania zawodowe zgodnie
z przepisami prawa dotyczgcymi
ochrony przeciwpozarowe;j
— wykonuje zadania zawodowe z
zgodnie z przepisami prawa
dotyczacymi ochrony srodowiska
INF.08.1. udziela pierwszej pomocy w — opisuje podstawowe symptomy Bezpieczenstwo 6 Semestr |
Bezpieczenstwo i stanach nagtego zagrozenia wskazujgce na stany nagtego pracy 30 godz.
higiena pracy zdrowotnego - ek zagrozenia zdrowotnego teleinformatyka Przed zajeciami
- ocenia sytuacje poszkodowanego na praktycznymi.

podstawie analizy objawéw
obserwowanych u poszkodowanego
zabezpiecza siebie, poszkodowanego
i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji
bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby
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Unia Europejska
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**

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
— prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w urazowych stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie,
oparzenie
— prezentuje udzielanie pierwszej
pomocy w hieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar
— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-
oddechowg na fantomie zgodnie z
wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji
INF.08.2. Podstawy | postuguje sie terminologig z — wymienia wielkosci fizyczne i ich Podstawy 3 Semestr |
teleinformatyki dziedziny elektrotechniki i jednostki miary stosowane w elektrotechniki, 90 godz.
elektroniki - ep elektrotechnice telekomunikaciji i Przed zajeciami
— rozpoznaje elementy obwodow techniki praktycznymi.
elektrycznych i uktadéw komputerowej
elektronicznych na podstawie
symbolu, opisu lub wygladu
— analizuje obszar zastosowan
elementow obwodow elektrycznych i
ukfadow elektronicznych
INF.08.2. Podstawy | charakteryzuje wielkoSci i — okresla wielkosci fizyczne zwigzane z | Podstawy 15 Semestr |
teleinformatyki zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem pradu statego elektrotechniki, 90 godz.

przeptywem pradu - ew

telekomunikaciji i
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztatcenia w
przedmioty/
NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin
na
poszczegodlne
efekty
ksztalcenia

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

okresla wielkosci fizyczne zwigzane z

przeptywem pradu przemiennego

identyfikuje symbole i jednostki miary

wielkosci fizycznych zwigzanych z
przeptywem pradu statego i
przemiennego

rozpoznaje zjawiska fizyczne

zwigzane z przeptywem pradu statego

rozpoznaje zjawiska fizyczne
zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego

rozpoznaje parametry przebiegéw
pradu przemiennego

oblicza wartos$¢ srednig i wartos¢
skuteczng przebiegdw pradu
przemiennego

opisuje zjawiska rezonansu napiec i

rezonansu pragdow
rozpoznaje zjawiska zwigzane z

oddziatywaniem pola elektrycznego,

pola magnetycznego i pola
elektromagnetycznego na tory i
urzgdzenia transmisyjne

techniki
komputerowej

Przed zajeciami
praktycznymi.

INF.08.2. Podstawy
teleinformatyki

stosuje prawa elektrotechniki w
obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych do

oblicza wielkosci elektryczne
obwodéw stosujgc prawo Ohma
oblicza wielkosci elektryczne

obwodéw stosujgc prawa Kirchhoffa

Podstawy
elektrotechniki,
telekomunikaciji i

Semestr |

90 godz.

Przed zajeciami
praktycznymi.
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Fundusze

Europejskie Unia Europejska e

Rzeczpospolita

Wiedza Edukacia Rozwéi] - Polska Europejski Fundusz Spoteczny S
Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
obliczania wartosci wielkosci rysuje schematy zastgpcze obwodéw | techniki
elektrycznych - ek elektrycznych komputerowej
oblicza wielkosci elektryczne
obwoddéw metodg przeksztatcen
oblicza wartosci napiec¢ i prgdow w
obwodzie elektrycznym i uktadzie
elektronicznym
oblicza bilans mocy w obwodach
elektrycznych i elektronicznych
INF.08.2. Podstawy | charakteryzuje czwérniki i filtry klasyfikuje czworniki Podstawy 12 Semestr |
teleinformatyki czestotliwosciowe - ek stosuje réwnania czwornikow elektrotechniki, 90 godz.
rozpoznaje schematy zastepcze telekomunikacji i Przed zajeciami
czwornika techniki praktycznymi.
rozpoznaje stany pracy czwérnika komputerowej
rozpoznaje parametry czwornikow
stosuje i rozpoznaje potgczenia
czwoérnikéw
rozpoznaje i stosuje podstawowe
uktady pracy wzmacniacza
operacyjnego
rozréznia filtry na podstawie budowy,
opisu zasady dziata i charakterystyk
czestotliwosciowych
wyjasnia dziatanie filtrow biernych
wyjasnia dziatanie filtrow aktywnych
INF.08.2. Podstawy | charakteryzuje media klasyfikuje media transmisyjne Podstawy 5 Semestr |
teleinformatyki transmisyjne - ek elektrotechniki, 90 godz.
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Europejskie
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**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres

efektow z kodowaniem efektow na realizacji

ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania

NAZWY
PRZEDMIOTOW

ksztatcenia

— charakteryzuje budowe i wiasciwosci

telekomunikaciji i

Przed zajeciami

mediéw transmisyjnych techniki praktycznymi.
— rozpoznaje media transmisyjne na komputerowej
podstawie opisu, wygladu oraz
oznaczenia
— okresla parametry mediéw
transmisyjnych
INF.08.2. Podstawy | charakteryzuje linie dtugg - ew - okresla warunek istnienia linii diugiej Podstawy 8 Semestr |
teleinformatyki - rozpoznaje schemat zastepczy linii elektrotechniki, 90 godz.
dtugiej telekomunikaciji i Przed zajeciami
- rozpoznaje i oblicza parametry techniki praktycznymi.
jednostkowe linii dtugiej komputerowej
— rozpoznaje bezstratng linie dlugg
— wymienia wiasnosci linii diugiej
— okresla odpowiedz linii diugiej na
rézne sygnaty wejsciowe
INF.08.2. Podstawy | okresla sygnatly i metody ich — rozréznia sygnaty Podstawy 7 Semestr |
teleinformatyki przetwarzania - ek - opisuje sygnaty w dziedzinie elektrotechniki, 90 godz.
czestotliwosci telekomunikaciji i Przed zajeciami
- okre$la podstawowe parametry techniki praktycznymi.

sygnatéw deterministycznych

— oblicza podstawowe parametry
sygnatéw deterministycznych

— rozroznia sygnaty deterministyczne

— charakteryzuje metody przetwarzania
AI/C i C/A

komputerowej
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
INF.08.2. Podstawy | rozréznia rodzaje przetwornikow i charakteryzuje przetworniki napigcie — | Podstawy 10 Semestr |
teleinformatyki okresla ich zastosowanie - ew czestotliwos¢ elektrotechniki, 90 godz.
wyjasnia zasade dziatania telekomunikaciji i Przed zajeciami
przetwornikow A/C i C/A techniki praktycznymi.
charakteryzuje parametry komputerowej
przetwornikow A/C i C/A
wskazuje obszary zastosowan
przetwornikow A/C i C/A
rozréznia rodzaje przetwornikéw A/C i
C/IA
wymienia i opisuje etapy procesu
przetwarzania A/C i C/A
poréwnuje przetworniki A/C i C/A
INF.08.2. Podstawy | charakteryzuje techniki komutacji - okresla pojecie komutacji Podstawy 5 Semestr |
teleinformatyki ew klasyfikuje techniki komutacji elektrotechniki, 90 godz.
okre$la obszar zastosowania technik | telekomunikacji i Przed zajeciami
komutacji techniki praktycznymi.
poréwnuje techniki komutacji komputerowej
INF.08.2. Podstawy | charakteryzuje techniki rozréznia metody modulacji Podstawy 8 Semestr |
teleinformatyki transmisyjne - ek okresla zastosowanie metod modulaciji | elektrotechniki, 90 godz.
rozroznia metody kodowania telekomunikaCji i Przed ZajeCiami
transmisyjnego techniki praktycznymi.

wskazuje miejsca zastosowania metod
kodowania transmisyjnego
rozréznia techniki zwielokrotnienia

komputerowej
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
— okresla zastosowanie technik
zwielokrotnienia
INF.08.2. Podstawy | poréwnuje model odniesienia — charakteryzuje model odniesienia Podstawy 7 Semestr |
teleinformatyki ISO/OSI (ISO Open Systems ISO/OSI i model TCP/IP elektrotechniki, 90 godz.
Interconnection Reference Model) —  rozrdznia protokoly sieciowe i telekomunikaciji i Przed zajeciami
z modelem TCP/IP (Transmission transportowe techniki praktycznymi.
Control Protocol/Internet Protocol) —  wyjasnia zasade dziatania protokotow | komputerowej
- ew sieciowych i transportowych
— okresla urzadzenia dziatajgce w
poszczegolnych warstwach modelu
odniesienia ISO/OSI oraz TCP/IP
— porownuje modele odniesienia
ISO/OSIi TCP
INF.08.2. Podstawy | rozpoznaje wtasciwe normy i - wyjasnia, czym jest norma i wymienia | Podstawy 1 Semestr |
teleinformatyki procedury oceny zgodnosci cechy normy elektrotechniki, 90 godz.
podczas realizacji zadan —  rozrdznia oznaczenie normy telekomunikacji i Przed zajeciami
zawodowych - ep miedzynarodowej, europejskie;j i techniki praktycznymi.
krajowej komputerowej
INF.08.2. Podstawy | postuguje sie terminologig z — rozpoznaje elementy obwodow Elektrotechnika, 2 Semestr |
teleinformatyki dziedziny elektrotechniki i elektrycznych i uktadow telekomunikacja i 90 godz.
elektroniki - ep elektronicznych na podstawie techniki Po zajeciach
symbolu, opisu lub wygladu komputerowe w teoretycznych.
praktyce
INF.08.2. Podstawy | stosuje prawa elektrotechniki w — oblicza wartosci napiec¢ i prgdéw w Elektrotechnika, 3 Semestr |
teleinformatyki obwodach elektrycznych i obwodzie elektrycznym i uktadzie telekomunikacja i 90 godz.
uktadach elektronicznych do elektronicznym techniki Po zajeciach
teoretycznych.
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
obliczania warto$ci wielkosci komputerowe w
elektrycznych - ek praktyce
INF.08.2. Podstawy | charakteryzuje czworniki i filtry stosuje i rozpoznaje potgczenia Elektrotechnika, 8 Semestr |
teleinformatyki czestotliwosciowe - ek czwornikéw telekomunikacja i 90 godz.
rozpoznaje i stosuje podstawowe techniki Po zajeciach
ukfady pracy wzmacniacza komputerowe w teoretycznych.
operacyjnego praktyce
rozréznia filtry na podstawie budowy,
opisu zasady dziatania i
charakterystyk czestotliwosciowych
INF.08.2. Podstawy | wykonuje pomiary wielkoSci rozroznia przyrzgdy pomiarowe na Elektrotechnika, 32 Semestr |
teleinformatyki elektrycznych w obwodach podstawie opisu, wyglgdu, symbolu telekomunikacja i 90 godz.
elektrycznych i uktadach graficznego techniki Po zajeciach
elektronicznych - ek opisuje metody pomiarowe komputerowe w teoretycznych.

dobiera metody pomiarowe

rysuje schematy uktadow
pomiarowych

dobiera narzedzia i przyrzady do
pomiaru wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

stosuje metode posrednig do
wykonywania pomiarow wielkoSci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

praktyce
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
stosuje metode bezposrednig do
wykonywania pomiarow wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych
przeprowadza pomiary wielkoSci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych
analizuje wyniki pomiaréw
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych
klasyfikuje btedy pomiarowe
przeprowadza analize btedéw
pomiarowych
INF.08.2. Podstawy | rozréznia elementy systemu identyfikuje elementy budowy Elektrotechnika, 10 Semestr |
teleinformatyki komputerowego - ek jednostki centralngj telekomunikacja i 90 godz.
rozroznia interfejsy komputerowe techniki Po zajeciach
charakteryzuje urzagdzenia wejsciowe i | komputerowe w teoretycznych.
wyjsciowe systemu komputerowego praktyce
rozréznia urzgdzenia wejsciowe
systemu komputerowego
rozréznia urzgdzenia wyjsciowe
systemu komputerowego
INF.08.2. Podstawy | charakteryzuje proces rozréznia kolejne etapy uruchamiania | Elektrotechnika, 11 Semestr |
teleinformatyki uruchamiania komputera - ew komputera telekomunikacja i 90 godz.
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztatcenia w
przedmioty/
NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin
na
poszczegodlne
efekty
ksztalcenia

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

konfiguruje podstawowy system

techniki

Po zajeciach

wejécia-wyjscia (BIOS) komputerowe w teoretycznych.
konfiguruje interfejs miedzy systemem | praktyce
operacyjnym a podstawowym
programem wbudowanym w
urzgdzenie (UEFI)
wigcza i wylgcza komponenty
zintegrowane na ptycie gtéwne;j
konfiguruje spersonalizowane
ustawienia BIOS Setup/UEFI
przywraca konfiguracje domysing
BIOS/UEFI
INF.08.2. Podstawy | konfiguruje urzgdzenia systeméw instaluje i aktualizuje sterowniki Elektrotechnika, 7 Semestr |
teleinformatyki komputerowych - ek urzgdzen peryferyjnych telekomunikacja i 90 godz.
konfiguruje urzgdzenie peryferyjne techniki Po zajeciach
weryfikuje poprawno$é zainstalowania | komputerowe w teoretycznych.
urzadzen peryferyjnych w systemie praktyce
INF.08.2. Podstawy | wykorzystuje oprogramowanie wykonuje rysunek techniczny zgodnie | Elektrotechnika, 8 Semestr |
teleinformatyki specjalistyczne do wykonania z zasadami i normami dotyczgcymi telekomunikacja i 90 godz.
rysunku technicznego - ep rysunku technicznego techniki Po zajeciach
rozroznia elementy na rysunku komputerowe w teoretycznych.
technicznym praktyce
INF.08.2. Podstawy | stosuje aplikacje do przetwarzania dobiera aplikacje do przetwarzania Elektrotechnika, 9 Semestr |
teleinformatyki oraz prezentacji danych - ep danych lub ich prezentaciji telekomunikacja i 90 godz.
gromadzi dane z wykorzystaniem techniki Po zajeciach
aplikacii komputerowe w teoretycznych.

praktyce

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 46 z 248




Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska N

% ¥

*

Wiedza Edukacia Rozwéi] - Polska Europejski Fundusz Spoteczny S
Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
porzadkuje dane z wykorzystaniem
aplikacji
archiwizuje dane z wykorzystaniem
aplikacji
przetwarza dane z wykorzystaniem
aplikacji
tworzy prezentacje danych z
wykorzystaniem aplikacji
INF.08.3. charakteryzuje sieci rozlegte - ew rozpoznaje sieci rozlegte Transmisyjne sieci 15 Semestr |
Wykonanie i rozréznia standardy w sieciach rozlegte 70 godz.
utrzymanie rozlegtych Przed zajeciami
transmisyjnych klasyfikuje sieci rozlegte ze wzgledu praktycznymi.
sieci rozlegtych na obszar dziatania
rozroznia technologie transmisji
stosowane w sieciach rozlegtych
stosuje i rozréznia normy stosowane w
sieciach rozlegtych
INF.08.3. charakteryzuje urzgdzenia rozréznia urzgdzenia nadaw Transmisyjne sieci 11 Semestr |
Wykonanie i stosowane w traktach optycznych nadawczo-odbiorcze rozlegte 70 godz.
utrzymanie -ew rozréznia wzmacniacze optyczne Przed zajeciami
transmisyjnych praktycznymi.
sieci rozlegtych
INF.08.3. wykonuje tory swiattowodowe rozréznia typy ztgczy Transmisyjne sieci 6 Semestr |
Wykonanie i transmisyjne sieci rozlegtej - ek Swiattowodowych rozlegte 70 godz.
utrzymanie dobiera urzadzenia toréw Przed zajeciami
transmisyjnych $wiattowodowych praktycznymi.

sieci rozlegtych
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu

przedmioty/ efekty nauczania

NAZWY ksztalcenia

PRZEDMIOTOW
INF.08.3. charakteryzuje anteny sieci rozréznia parametry anten Transmisyjne sieci 6 Semestr |
Wykonanie i rozlegtej - ew dobiera antene do wymagan rozlegte 70 godz.
utrzymanie transmisyjnych Przed zajeciami
transmisyjnych praktycznymi.
sieci rozlegtych
INF.08.3. wykonuje instalacje antenowe rozréznia rodzaje konstrukcji nosnych | Transmisyjne sieci 3 Semestr |
Wykonanie i sieci rozlegtej - ek urzgdzeh radiokomunikacyjnych rozlegte 70 godz.
utrzymanie Przed zajeciami
transmisyjnych praktycznymi.
sieci rozlegtych
INF.08.3. wykonuje miedziane tory rozroznia okablowanie miedziane ze Transmisyjne sieci 14 Semestr |
Wykonanie i transmisyjne sieci rozlegtej - ek wzgledu na obszar zastosowania rozlegte 70 godz.
utrzymanie rozréznia techniki potgczen toréw Przed zajeciami
transmisyjnych miedzianych praktycznymi.
sieci rozlegtych dobiera urzgdzenia nadawcze i

odbiorcze do toréw miedzianych

INF.08.3. montuje urzgdzenia sieci rozlegtej identyfikuje urzadzenia sieci rozlegtej Transmisyjne sieci 10 Semestr |
Wykonanie i w punktach dystrybucyjnych - ek na podstawie specyfikacji technicznej, | rozlegte 70 godz.
utrzymanie wyglgdu Przed zajeciami
transmisyjnych dobiera narzedzia do montazu praktycznymi.
sieci rozlegtych urzadzen w punktach dystrybucyjnych
INF.08.3. utrzymuje systemy i sieci rozpoznaje alarmy i komunikaty w Transmisyjne sieci 5 Semestr |
Wykonanie i transmisyjne - ew sieciach transmisyjnych rozlegte 70 godz.
utrzymanie Przed zajeciami
transmisyjnych praktycznymi.

sieci rozlegtych
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
INF.08.3. charakteryzuje sieci rozlegte - ew — stosuje i rozréznia normy stosowane w | Wykonanie i 2 Semestr |
Wykonanie i sieciach rozlegtych pomiary 130 godz.
utrzymanie transmisyjnych sieci Po zajeciach
transmisyjnych rozlegtych teoretycznych.
sieci rozlegtych
INF.08.3. charakteryzuje urzadzenia — rozrdznia urzadzenia nadawczo- Wykonanie i 11 Semestr |
Wykonanie i stosowane w traktach optycznych odbiorcze pomiary 130 godz.
utrzymanie - ew — rozréznia wzmacniacze optyczne transmisyjnych sieci Po zajeciach
transmisyjnych rozlegtych teoretycznych.
sieci rozlegtych
INF.08.3. wykonuje tory Swiattowodowe — wykonuje pofgczenia nieroztgczne i Wykonanie i 25 Semestr |
Wykonanie i transmisyjne sieci rozlegtej - ek roztgczne $wiattowodow pomiary 130 godz.
utrzymanie - montuje osprzet sieci optycznej transmisyjnych sieci Po zajeciach
transmisyjnych —  rozréznia typy zlaczy rozlegtych teoretycznych.
sieci rozlegtych $wiattowodowych
— dobiera urzadzenia toréw
Swiattowodowych
— montuje trakty optyczne zgodnie z
obowigzujgcymi normami i
standardami
INF.08.3. wykonuje pomiary sieci optycznej — rozroznia metody pomiarowe sieci Wykonanie i 11 Semestr |
Wykonanie i - ek optycznej pomiary 130 godz.
utrzymanie — dobiera urzgdzenia pomiarowe do transmisyjnych sieci Po zajeciach
transmisyjnych pomiaréw w sieciach optycznych rozlegtych teoretycznych.
sieci rozlegtych - dokonuje analizy wynikéw pomiaréw
toréw optycznych
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
lokalizuje uszkodzenia toréw
optycznych na podstawie wynikéw
pomiaréw
INF.08.3. wykonuje instalacje antenowe rozréznia rodzaje konstrukcji nosnych | Wykonanie i 15 Semestr |
Wykonanie i sieci rozlegtej - ek urzgdzen radiokomunikacyjnych pomiary 130 godz.
utrzymanie montuje instalacje antenowe zgodnie z | transmisyjnych sieci Po zajeciach
transmisyjnych obowigzujgcymi normami i rozlegtych teoretycznych.
sieci rozlegtych standardami
wykonuje pomiary odbiorcze instalacji
antenowej
INF.08.3. wykonuje miedziane tory rozréznia okablowanie miedziane ze Wykonanie i 22 Semestr |
Wykonanie i transmisyjne sieci rozlegtej - ek wzgledu na obszar zastosowania pomiary 130 godz.
utrzymanie rozroéznia techniki potgczen toréw transmisyjnych sieci Po zajeciach
transmisyjnych miedzianych rozlegtych teoretycznych.
sieci rozlegtych wykonuje potaczenia linii miedzianych
dobiera urzadzenia nadawcze i
odbiorcze do toréw miedzianych
montuje trakty miedziane zgodnie z
obowigzujgcymi normami i
standardami
INF.08.3. wykonuje pomiary torow rozréznia metody pomiarowe toréw Wykonanie i 15 Semestr |
Wykonanie i miedzianych sieci rozlegtej - ek miedzianych pomiary 130 godz.
utrzymanie dobiera urzgdzenia pomiarowe transmisyjnych sieci Po zajeciach
transmisyjnych dokonuje analizy wynikéw pomiaréw | rozlegtych teoretycznych.
sieci rozlegtych torow
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
lokalizuje uszkodzenia toréw
miedzianych na podstawie wynikow
pomiaréw
INF.08.3. montuje urzadzenia sieci rozlegtej identyfikuje urzadzenia sieci rozlegtej | Wykonanie i 12 Semestr |
Wykonanie i w punktach dystrybucyjnych - ek na podstawie specyfikacji technicznej, | pomiary 130 godz.
utrzymanie wygladu transmisyjnych sieci Po zajeciach
transmisyjnych dobiera narzedzia do montazu rozlegtych teoretycznych.
sieci rozlegtych urzgdzen w punktach dystrybucyjnych
wykonuje montaz zgodnie z
obowigzujgcymi standardami i
normami
INF.08.3. utrzymuje systemy i sieci wykonuje pomiary i testy w systemach | Wykonanie i 17 Semestr |
Wykonanie i transmisyjne - ew transmisyjnych pomiary 130 godz.
utrzymanie analizuje dziatanie systemow transmisyjnych sieci Po zajeciach
transmisyjnych transmisyjnych na podstawie wynikéw | rozlegtych teoretycznych.
sieci rozlegtych pomiaréw i testéw
usuwa uszkodzenia w sieciach
transmisyjnych
INF.08.4. charakteryzuje sieci telefoniczne - rozréznia sieci z komutacjg tgczy Sieci komutacyjne 10 Semestr ||
Uruchamianie i ew rozpoznaje sieci PSTN (public 50 godz.
konfigurowanie switched telephone network) Przed zajeciami
sieci charakteryzuje sieci telefonii praktycznymi.
komutacyjnych komérkowej wszystkich technologii
wyréznia ustugi PSTN
INF.08.4. charakteryzuje optyczne sieci okresla technologie optycznych sieci Sieci komutacyjne 5 Semestr Il
Uruchamianie i dostgpowe - ew dostgpowych 50 godz.

konfigurowanie
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania

NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
sieci — okresla obszar zastosowania Przed zajeciami
komutacyjnych technologii optycznych sieci praktycznymi.
dostepowych
INF.08.4. okresla funkcje wezia — wyrodznia funkcje oprogramowania Sieci komutacyjne 14 Semestr Il
Uruchamianie i telekomunikacyjnego - ew wezta telekomunikacyjnego 50 godz.
konfigurowanie — wyrodznia funkcje blokéw Przed zajeciami
sieci funkcjonalnych serweréw praktycznymi.
komutacyjnych telekomunikacyjnych
— okresla zasade wspotpracy serwera
telekomunikacyjnego z urzadzeniami
koncowymi
— okresla sterowanie scentralizowane i
rozproszone wezta
telekomunikacyjnego
— okresla budowe komutatoréw
— rozpoznaje pole komutacyjne
— rozpoznaje zespoty obstugowe
— rozpoznaje translacje
miedzycentralowe
— stosuje zasady numeracji
INF.08.4. charakteryzuje rodzaje i typy — opisuje system sygnalizacji SS7 Sieci komutacyjne 5 Semestr Il
Uruchamianie i protokotow do zestawiania (Common Channel Signaling System 50 godz.
konfigurowanie potgczen gtosowych - ew No. Przed zajeciami
sieci - wyréznia zadania jednostek praktycznymi.

komutacyjnych

sygnalizacyjnych
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
INF.08.4. charakteryzuje sygnaty w fgczu — wyrdznia parametry sygnalizacji Sieci komutacyjne 5 Semestr Il
Uruchamianie i abonenckim i miedzycentralowym abonenckiej analogowej i cyfrowej 50 godz.
konfigurowanie - ek (DSS1, DSS Przed zajeciami
sieci -~ wyrdznia rodzaje sygnalizacji miedzy praktycznymi.
komutacyjnych centralowej
INF.08.4. konfiguruje systemy VolP i Video — rozpoznaje protokoty uzywane przez Sieci komutacyjne 3 Semestr Il
Uruchamianie i olP (Voice over Internet Protocol, aplikacje czasu rzeczywistego 50 godz.
konfigurowanie Video over Internet Protocol) - ek Przed zajeciami
sieci praktycznymi.
komutacyjnych
INF.08.4. wykonuje montaz urzgdzen — rozrdznia urzadzenia sieci xDSL Sieci komutacyjne 8 Semestr Il
Uruchamianie i dostepowych serii xXDSL - ek — dobiera urzadzenie xDSL do 50 godz.
konfigurowanie okreslonych warunkéw technicznych Przed zajeciami
sieci praktycznymi.
komutacyjnych
INF.08.4. charakteryzuje sygnaty w fgczu — ocenia poprawnos¢ dziatania Uruchamianie sieci 5 Semestr Il
Uruchamianie i abonenckim i miedzycentralowym urzadzen abonenckich na podstawie komutacyjnych 70 godz.
konfigurowanie - ek wynikow testow Po zajeciach
sieci teoretycznych.
komutacyjnych
INF.08.4. uruchamia serwery - konfiguruje abonentéw sieci Uruchamianie sieci | 32 Semestr Il
Uruchamianie i telekomunikacyjne i administruje telekomunikacyjnej komutacyjnych 70 godz.
konfigurowanie nimi - ek - konfiguruje serwer telekomunikacyjny Po zajeciach
sieci do obstugi ruchu wychodzacego i teoretycznych.

komutacyjnych

przychodzgcego
— instaluje abonenckie urzadzenia
koncowe
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ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu

przedmioty/ efekty nauczania

NAZWY ksztalcenia

PRZEDMIOTOW

konfiguruje abonenckie urzgdzenia
koncowe

INF.08.4. konfiguruje systemy VolP i Video konfiguruje terminale stosowane w Uruchamianie sieci 22 Semestr Il
Uruchamianie i olP (Voice over Internet Protocol, sieciach komutacyjnych 70 godz.
konfigurowanie Video over Internet Protocol) - ek konfiguruje serwery VolP Po zajeciach
sieci konfiguruje urzadzenia Video olP teoretycznych.
komutacyjnych
INF.08.4. wykonuje montaz urzgdzen rozroznia urzadzenia sieci xDSL Uruchamianie sieci 11 Semestr Il
Uruchamianie i dostepowych serii xXDSL - ek pod}qcza urzqdzenia xDSL do linii komutacyjnych 70 godz.
konfigurowanie telekomunikacyjnych Po zajeciach
sieci dobiera urzadzenie xDSL do teoretycznych.
komutacyjnych okreslonych warunkéw technicznych
INF.08.5. charakteryzuje architektury sieci rozpoznaje strukture sieci opartg o Eksploatacja sieci 30 Semestr Il
Administrowanie i teleinformatycznej - ew komutacje pakietéw rozlegtych 100 godz.
eksploatacja sieci rozpoznaije strukture sieci opartg o Przed zajeciami
rozlegtych komutacje komérek i ramek praktycznymi.

poréwnuje i rozréznia sieci z
komutacjg komaorek i pakietéw
wyrdznia elementy sieci
szerokopasmowych

rozréznia elementy sieci mobilnej
charakteryzuje technologie sieci
szerokopasmowej
charakteryzuje technologie sieci
mobilnych
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
INF.08.5. charakteryzuje parametry oraz — rozpoznaje podstawowe parametry Eksploatacja sieci 15 Semestr Il
Administrowanie i okresla funkcje i zastosowanie ruteréw rozlegtych 100 godz.
eksploatacja sieci ruterow - ek — klasyfikuje rutery ze wzgledu na Przed zajeciami
rozlegtych obszar zastosowania praktycznymi.
— dobiera rutery do realizacji
okreslonego zadania w sieci
komputerowej
INF.08.5. charakteryzuje i konfiguruje - rozrdznia protokoty rutingu ze wzgledu | Eksploatacja sieci 10 Semestr Il
Administrowanie i protokoty rutingu - ew na algorytm trasowania rozlegtych 100 godz.
eksploatacja sieci - rozrdznia protokoly rutingu ze wzgledu Przed zajgciami
rozlegtych na obszar dziatania praktycznymi.
INF.08.5. konfiguruje przetgczniki i zapory — opisuje budowe zasade dziatania Eksploatacja sieci 32 Semestr Il
Administrowanie i sieciowe do zastosowania w przetgcznikdéw wielowarstwowych rozlegtych 100 godz.
eksploatacja sieci sieciach rozlegtych - ek — wyrdznia metody zabezpieczenia Przed zajeciami
rozlegtych dostepu do przetgcznikéw praktycznymi.
wielowarstwowych
— wyrdznia mechanizmy dziatania zapo6r
sieciowych
INF.08.5. tworzy wirtualne sieci prywatne — rozréznia rodzaje wirtualnych sieci Eksploatacja sieci 8 Semestr Il
Administrowanie i (VPN) - ew prywatnych rozlegtych 100 godz.
eksploatacja sieci Przed zajeciami
rozlegtych praktycznymi.
INF.08.5. charakteryzuje funkcje oraz — okresla funkcje zarzadcy i agenta Eksploatacja sieci 5 Semestr Il
Administrowanie i budowe zarzadcy i agenta protokotu zarzadzania siecig SNMP rozlegtych 100 godz.
eksploatacja sieci protokotu zarzgdzania siecig Przed zajeciami
rozlegtych (SNMP Simple Network praktycznymi.

Management Protocol) - ew
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
INF.08.5. charakteryzuje parametry oraz rozpoznaje podstawowe parametry Eksploatacja sieci 6 Semestr Il
Administrowanie i okresla funkcje i zastosowanie ruteréw rozlegtych w 170 godz.
eksploatacja sieci ruteréw - ek dobiera rutery do realizacji praktyce Réwnolegle z
rozlegtych okreslonego zadania w sieci zajeciami
komputerowej teoretycznymi.
INF.08.5. konfiguruje interfejsy rutera - ek konfiguruje adresacje IP interfejsow Eksploatacja sieci 21 Semestr Il
Administrowanie i rutera rozlegtych w 170 godz.
eksploatacja sieci konfiguruje ustugi na ruterach praktyce Réwnolegle z
rozlegtych konfiguruje zarzadzanie jakoscig ustug zajeciami
na poziomie protokotu IP teoretycznymi.
INF.08.5. charakteryzuje i konfiguruje konfiguruje ruting statyczny Eksploatacja sieci 16 Semestr Il
Administrowanie i protokoty rutingu - ew konfiguruje ruting dynamiczny rozlegtych w 170 godz.
eksploatacja sieci praktyce Réwnolegle z
rozlegtych zajeciami
teoretycznymi.
INF.08.5. konfiguruje przetgczniki i zapory konfiguruje ustugi sieciowe na Eksploatacja sieci 40 Semestr Il
Administrowanie i sieciowe do zastosowania w przetgcznikach wielowarstwowych rozlegtych w 170 godz.
eksploatacja sieci sieciach rozlegtych - ek zabezpiecza porty przetgcznika przed | praktyce Roéwnolegle z
rozlegtych nieautoryzowanym dostepem zajeciami
konfiguruje zdalny dostep do teoretycznymi.

przetgcznikow wielowarstwowych
zarzgdza przetgcznikami zdalnie i
lokalnie

konfiguruje mechanizmy kontroli ruchu
na zaporze sieciowej

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 56 z 248




Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska

**

Wiedza Edukacia Rozwéi] - Polska Europejski Fundusz Spoteczny S
Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
INF.08.5. stosuje metody zabezpieczen - konfiguruje podstawowe i rozszerzone | Eksploatacja sieci 16 Semestr Il
Administrowanie i sieci teleinformatycznych przed listy dostepu rozlegtych w 170 godz.
eksploatacja sieci niekontrolowanym dostepem - ep - konfiguruje wirtualne sieci prywatne z praktyce Réwnolegle z
rozlegtych wykorzystaniem sieci rozlegtych zajgciami
teoretycznymi.
INF.08.5. monitoruje prace urzadzen sieci — gromadzi informacje eksploatacyjne Eksploatacja sieci 5 Semestr Il
Administrowanie i komputerowych - ew urzgdzenh sieciowych rozlegtych w 170 godz.
eksploatacja sieci - modyfikuje ustawienia na podstawie praktyce Réwnolegle z
rozlegtych zinterpretowanych danych zajeciami
eksploatacyjnych teoretycznymi.
INF.08.5. tworzy wirtualne sieci prywatne — konfiguruje program klienta do Eksploatacja sieci 16 Semestr Il
Administrowanie i (VPN) - ew taczenia do sieci wirtualnej rozlegtych w 170 godz.
eksploatacja sieci - konfiguruje serwer umozliwiajgcy praktyce Réwnolegle z
rozlegtych potgczenia do sieci lokalnej przy zajeciami
pomocy potfgczenia internetowego teoretycznymi.
INF.08.5. charakteryzuje funkcje oraz — konfiguruje agenta SNMP na stacji Eksploatacja sieci 34 Semestr Il
Administrowanie i budowe zarzadcy i agenta roboczej rozlegtych w 170 godz.
eksploatacja sieci protokotu zarzgdzania siecig - konfiguruje agenta SNMP na praktyce Réwnolegle z
rozlegtych (SNMP Simple Network urzgdzeniach sieciowych zajeciami
Management Protocol) - ew - konﬂguruje zarzadce protokotu teoretycznymi.

zarzadzania siecig SNMP

— konfiguruje dostep zdalny do urzadzen
sieciowych

— wdraza oprogramowanie do analizy
pracy urzadzenh w sieci
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
INF.08.5. monitoruje ruch w sieci - gromadzi dane na temat ruchu w sieci | Eksploatacja sieci 16 Semestr Il
Administrowanie i teleinformatycznej i zapobiega jej teleinformatycznej rozlegtych w 170 godz.
eksploatacja sieci przecigzeniom - ek — poréwnuje i analizuje zgromadzone praktyce Réwnolegle z
rozlegtych informacije i przewiduje przecigzenia w zajgciami
sieciach teoretycznymi.
— modernizuje sie¢ w oparciu o wyniki
analiz zgromadzonych informaciji
INF.08.6. Jezyk postuguje sie podstawowym — rozpoznaje oraz stosuje srodki Jezyk angielski 6 Semestr Il
obcy zawodowy zasobem srodkéw jezykowych w jezykowe umozliwiajgce realizacje zawodowy 30 godz.
jezyku obcym nowozytnym (ze czynnosci zawodowych w zakresie: Réwnolegle z
szczegollnym uwzglednieniem »= czynnosci wykonywanych na zajeciami
Srodkoéw leksykalnych) stanowisku pracy, w tym teoretycznymi
umozliwiajgcym realizacje zwigzanych z zapewnieniem i/lub
czynnos$ci zawodowych w bezpieczenstwa i higieny pracy praktycznymi.

zakresie tematow zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b) z gldbwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie
c) z dokumentacjg zwigzang z
danym zawodem

d) z ustugami Swiadczonymi w
danym zawodzie - ek

narzedzi, maszyn, urzadzen i
materiatéw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych
procesow i procedur zwigzanych
z realizacjg zadan zawodowych
formularzy, specyfikacji oraz
innych dokumentoéw zwigzanych z
wykonywaniem zadan
zawodowych

Swiadczonych ustug, w tym
obstugi klienta
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
INF.08.6. Jezyk rozumie proste wypowiedzi ustne okresla gtéwng mys| wypowiedzi lub Jezyk angielski 6 Semestr Il
obcy zawodowy artykutowane wyraznie, w tekstu lub fragmentu wypowiedzi lub zawodowy 30 godz.
standardowej odmianie jezyka tekstu Roéwnolegle z
obcego nowozytnego, a takze znajduje w wypowiedzi lub tekscie zajeciami
proste wypowiedzi pisemne w okreslone informacije teoretycznymi
jezyku obcym nowozytnym w rozpoznaje zwigzki miedzy i/lub
zakresie umozliwiajgcym poszczegdinymi czesciami tekstu praktycznymi.
realizacje zadan zawodowych: uktada informacje w okreslonym
a) rozumie proste wypowiedzi porzadku
ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykutowane
wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodow3) - ek
INF.08.6. Jezyk samodzielnie tworzy krotkie, opisuje przedmioty, dziatania i Jezyk angielski 5 Semestr Il
obcy zawodowy proste, spdjne i logiczne Zjawiska zwigzane z czynnosciami zawodowy 30 godz.
wypowiedzi ustne i pisemne w zawodowymi Roéwnolegle z
jezyku obcym nowozytnym w przedstawia sposob postepowania w zajgciami
réznych sytuacjach zawodowych (np. teoretycznymi
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
zakresie umozliwiajgcym udziela instrukcji, wskazéwek, okresla i/lub
realizacje zadan zawodowych: zasady) praktycznymi.
a) tworzy krotkie, proste, spojne i — wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
logiczne wypowiedzi ustne - stosuje zasady konstruowania tekstéw
dotyczace czynnosci zawodowych o roznym charakterze
(np. polecenie, komunikat, — stosuje formalny lub nieformalny styl
instrukcje) wypowiedzi adekwatnie do sytuacii
b) tworzy krétkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem —
wedtug wzoru) - ew
INF.08.6. Jezyk uczestniczy w rozmowie w — rozpoczyna, prowadzi i konczy Jezyk angielski 5 Semestr Il
obcy zawodowy typowych sytuacjach zwigzanych rozmowe zawodowy 30 godz.
z realizacjg zadah zawodowych — — uzyskuje i przekazuje informacije i Réwnolegle z
reaguje w jezyku obcym wyjasnienia zajeciami
nowozytnym w spos6b — wyraza swoje opinie i uzasadnia je, teoretycznymi
zrozumiaty, adekwatnie do pyta o opinie, Zgadza S|e lub nie i/lub
sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub zgadza z opiniami innych oséb praktycznymi.

w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
podczas rozmowy telefonicznej) w

— prowadzi proste negocjacje zwigzane
Z czynnosciami zawodowymi

— stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

— dostosowuje styl wypowiedzi do
sytuacji
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztatcenia
PRZEDMIOTOW
typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci
zawodowych
b) reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np. wiadomosc¢,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych - ew
INF.08.6. Jezyk zmienia forme przekazu ustnego przekazuje w jezyku obcym Jezyk angielski 5 Semestr Il
obcy zawodowy lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w zawodowy 30 godz.
nowozytnym w typowych materiatach wizualnych (np. Réwnolegle z
sytuacjach zwigzanych z wykresach, symbolach, piktogramach, zajeciami
wykonywaniem czynnosci schematach) oraz audiowizualnych teoretycznymi
zawodowych - ew (np. filmach instruktazowych) i/lub
przekazuje w jezyku polskim praktycznymi.
informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym
przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje sformutowane
w jezyku polskim lub w tym jezyku
obcym nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku
obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, np. prezentacje

INF.08.
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b) wspétdziata w grupie

c) korzysta ze zrodet informacji w
jezyku obcym nowozytnym

d) stosuje strategie
komunikacyjne i kompensacyjne -

ep

komunikacyjnych
— identyfikuje stowa klucze i
internacjonalizmy

— wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to
mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢

znaczenie stowa

— upraszcza (jezeli to konieczne)
wypowiedz, zastepuje nieznane stowa
innymi, wykorzystuje opis, srodki

niewerbalne

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie Liczba godzin Okres
efektow z kodowaniem efektow na realizacji
ksztalcenia (ek, ew, ep) ksztalcenia w poszczegodlne w cyklu
przedmioty/ efekty nauczania
NAZWY ksztalcenia
PRZEDMIOTOW
INF.08.6. Jezyk wykorzystuje strategie stuzgce - korzysta ze stownika dwujezycznego i | Jezyk angielski 3 Semestr Il
obcy zawodowy doskonaleniu wtasnych jednojezycznego zawodowy 30 godz.
umiejetnosci jezykowych oraz - wspdidziata z innymi osobami, Réwnolegle z
podnoszace swiadomos¢ realizujgc zadania jezykowe zajeciami
jezykowa: - korzysta z tekstéw w jezyku obcym teoretycznymi
a) wykorzystuje techniki nowozytnym, réwniez za pomoca i/lub
samodzielnej pracy nad jezykiem technologii informacyjno- praktycznymi.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

Uwaga: Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia Jezyka obcego zawodowego w zaleznosci od kompetencji stuchaczy.

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe
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Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajec z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zajec Liczba Liczba Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajec¢

godzin godzin ew, ep, realizowane w ramach zajec¢

Zajecia Zajecia

teoretyczne | praktyczne
Bezpieczenstwo 30 0 okresla skutki oddziatywania czynnikow — wymienia skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na
pracy szkodliwych na organizm cziowieka - ek organizm cztowieka w branzy teleinformatycznej
teleinformatyka — charakteryzuje skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych

na organizm cztowieka w branzy teleinformatycznej

Bezpieczenstwo 30 0 stosuje srodki techniczne ochrony — rozrdznia $rodki ochrony osobistej podczas wykonywania
pracy indywidualnej i zbiorowej podczas zadan zawodowych zwigzanych z montazem urzadzen i
teleinformatyka wykonywania zadan zawodowych - ek sieci teleinformatycznych

— dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanych prac montazowych, eksploatacyjnych lub
konserwacyjnych urzgdzen i sieci teleinformatycznych

— wykonuje zadania zawodowe z zastosowaniem srodkow
technicznych ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania prac montazowych, eksploatacyjnych lub
konserwacyjnych urzgdzen oraz sieci teleinformatycznych

Bezpieczenstwo 30 0 przestrzega zasad bezpieczenstwa i — wymienia przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i
pracy higieny pracy oraz przepisy prawa higieny pracy w branzy teleinformatycznej
teleinformatyka dotyczace ochrony przeciwpozarowe; i — wymienia przepisy prawa dotyczgce ochrony

ochrony $rodowiska - ew przeciwpozarowe;j

— wymienia przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska

— wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy

— wykonuje zadania zawodowe zgodnie z przepisami prawa
dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej

— wykonuje zadania zawodowe z zgodnie z przepisami prawa
dotyczgcymi ochrony srodowiska
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Nazwa zajeé

Liczba
godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba
godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek,
ew, ep, realizowane w ramach zajec¢

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Bezpieczenstwo

pracy
teleinformatyka

30

0

udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego - ek

— opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

— ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawdw obserwowanych u poszkodowanego

— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

— uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

— wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i
Europejskiej Rady Resuscytacji

Podstawy
elektrotechniki,
telekomunikacji i
techniki
komputerowej

90

postuguje sie terminologig z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki - ep

— wymienia wielkosci fizyczne i ich jednostki miary stosowane
w elektrotechnice

— rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych i uktadéw
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

— analizuje obszar zastosowan elementéw obwodow
elektrycznych i uktadéw elektronicznych

Podstawy
elektrotechniki,
telekomunikacji i
techniki
komputerowej

90

charakteryzuje wielkosci i zjawiska
fizyczne zwigzane z przeptywem pradu -
ew

— okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
statego

— okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego

— identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych
zwigzanych z przeptywem pradu statego i przemiennego
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢
godzin godzin ew, ep, realizowane w ramach zajec¢
Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
— rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
statego
— rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego
— rozpoznaje parametry przebiegdw prgdu przemiennego
— oblicza wartos¢ srednig i warto$¢ skuteczng przebiegéw
pradu przemiennego
— opisuje zjawiska rezonansu napiec¢ i rezonansu prgdow
— rozpoznaje zjawiska zwigzane z oddziatywaniem pola
elektrycznego, pola magnetycznego i pola
elektromagnetycznego na tory i urzgdzenia transmisyjne
Podstawy 90 0 stosuje prawa elektrotechniki w obwodach — oblicza wielkosci elektryczne obwodoéw stosujgc prawo
elektrotechniki, elektrycznych i uktadach elektronicznych Ohma
telekomunikacji i do obliczania wartosci wielkosci — oblicza wielkosci elektryczne obwodéw stosujgc prawa
techniki elektrycznych - ek Kirchhoffa
komputerowej — rysuje schematy zastepcze obwodéw elektrycznych
— oblicza wielkosci elektryczne obwodéw metodg
przeksztatcen
— oblicza wartosci napieé i pradéw w obwodzie elektrycznym i
uktadzie elektronicznym
— oblicza bilans mocy w obwodach elektrycznych i
elektronicznych
Podstawy 920 0 charakteryzuje czworniki i filtry — klasyfikuje czworniki

elektrotechniki,
telekomunikacji i
techniki
komputerowej

czestotliwosciowe - ek

— stosuje réwnania czwornikow

— rozpoznaje schematy zastepcze czwoérnika
— rozpoznaje stany pracy czwornika

— rozpoznaje parametry czwornikow

— stosuje i rozpoznaje potgczenia czwdrnikow
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢
godzin godzin ew, ep, realizowane w ramach zajec¢
Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
— rozpoznaje i stosuje podstawowe ukfady pracy
wzmachiacza operacyjnego
— rozroéznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady dziata i
charakterystyk czestotliwosciowych
— wyjasnia dziatanie filtréw biernych
— wyjasnia dziatanie filtréw aktywnych
Podstawy 90 0 charakteryzuje media transmisyjne - ek — klasyfikuje media transmisyjne
elektrotechniki, — charakteryzuje budowe i wiasciwosci mediow
telekomunikaciji i transmisyjnych
techniki - rozpoznaje media transmisyjne na podstawie opisu,
komputerowej wygladu oraz oznaczenia
— okresla parametry mediéw transmisyjnych
Podstawy 90 0 charakteryzuje linie dtugg - ew — okresla warunek istnienia linii dlugiej
elektrotechniki, — rozpoznaje schemat zastepczy linii dtugie;j
telekomunikacji i - rozpoznaije i oblicza parametry jednostkowe linii diugiej
techniki - rozpoznaje bezstratng linie diuga
komputerowej - wymienia wtasnosci linii dtugiej
— okresla odpowiedz linii dlugiej na rozne sygnaty wejsciowe
Podstawy 20 0 okresla sygnaty i metody ich — rozroznia sygnaty
elektrotechniki, przetwarzania - ek — opisuje sygnaty w dziedzinie czestotliwosci
telekomunikacji i - okresla podstawowe parametry sygnatow
techniki deterministycznych
komputerowej — oblicza podstawowe parametry sygnatéw
deterministycznych
— rozroznia sygnaty deterministyczne
— charakteryzuje metody przetwarzania A/C i C/A
Podstawy 90 0 rozroznia rodzaje przetwornikéw i okresla — charakteryzuje przetworniki napiecie — czestotliwosc¢
elektrotechniki, ich zastosowanie - ew - wyjasnia zasade dziatania przetwornikow A/C i C/A
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢
godzin godzin ew, ep, realizowane w ramach zajec¢
Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
telekomunikaciji i — charakteryzuje parametry przetwornikow A/C i C/A
techniki — wskazuje obszary zastosowan przetwornikéw A/C i C/A
komputerowej —  rozroznia rodzaje przetwornikow A/C i C/A
— wymienia i opisuje etapy procesu przetwarzania A/C i C/A
— porownuje przetworniki A/C i C/A
Podstawy 90 0 charakteryzuje techniki komutacji - ew — okresla pojecie komutacji
elektrotechniki, — klasyfikuje techniki komutacji
telekomunikacji i - okresla obszar zastosowania technik komutacji
techniki - poréwnuije techniki komutagji
komputerowej
Podstawy 90 0 charakteryzuje techniki transmisyjne - ek — rozrdznia metody modulaciji
elektrotechniki, — okresla zastosowanie metod modulacji
telekomunikacji i - rozroznia metody kodowania transmisyjnego
techniki - wskazuje miejsca zastosowania metod kodowania
komputerowej transmisyjnego
— rozrdznia techniki zwielokrotnienia
— okresla zastosowanie technik zwielokrotnienia
Podstawy 90 0 porownuje model odniesienia ISO/OSI — charakteryzuje model odniesienia ISO/OSI i model TCP/IP
elektrotechniki, (ISO Open Systems Interconnection - rozroznia protokoty sieciowe i transportowe
telekomunikacji i Reference Model) z modelem TCP/IP - wyjasnia zasade dziatania protokotéw sieciowych i
techniki (Transmission Control Protocol/Internet transportowych
komputerowej Protocol) - ew —  okresla urzadzenia dziatajgce w poszczegdlnych warstwach
modelu odniesienia ISO/OSI oraz TCP/IP
— poroéwnuje modele odniesienia ISO/OSI i TCP
Podstawy 90 0 rozpoznaje wtasciwe normy i procedury — wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy
elektrotechniki, oceny zgodnosci podczas realizacji zadan — rozrdéznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej
telekomunikacji i zawodowych - ep i krajowej
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢
godzin godzin ew, ep, realizowane w ramach zajec¢
Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
techniki
komputerowej
Elektrotechnika, 0 90 postuguje sie terminologig z dziedziny — rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych i uktadow
telekomunikacja i elektrotechniki i elektroniki - ep elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu
techniki
komputerowe w
praktyce
Elektrotechnika, 0 90 stosuje prawa elektrotechniki w obwodach — oblicza wartosci napie¢ i pradéw w obwodzie elektrycznym i
telekomunikacja i elektrycznych i uktadach elektronicznych uktadzie elektronicznym
techniki do obliczania wartosci wielkosci
komputerowe w elektrycznych - ek
praktyce
Elektrotechnika, 0 90 charakteryzuje czworniki i filtry — stosuje i rozpoznaje potgczenia czwornikow
telekomunikacja i czestotliwosciowe - ek — rozpoznaje i stosuje podstawowe uktady pracy
techniki wzmachiacza operacyjnego
komputerowe w — rozroznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady dziata i
praktyce charakterystyk czestotliwosciowych
Elektrotechnika, 0 90 wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych — rozrdznia przyrzgdy pomiarowe na podstawie opisu,

telekomunikacja i
techniki
komputerowe w
praktyce

w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych - ek

wygladu, symbolu graficznego

— opisuje metody pomiarowe

— dobiera metody pomiarowe

— rysuje schematy uktadéw pomiarowych

— dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

— stosuje metode posrednig do wykonywania pomiarow
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢
godzin godzin ew, ep, realizowane w ramach zajec¢
Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
stosuje metode bezposrednig do wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych
przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
analizuje wyniki pomiaréw elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
klasyfikuje btedy pomiarowe
przeprowadza analize btedéw pomiarowych
Elektrotechnika, 0 90 rozroznia elementy systemu identyfikuje elementy budowy jednostki centralnej
telekomunikacja i komputerowego - ek rozroznia interfejsy komputerowe
techniki charakteryzuje urzadzenia wej$ciowe i wyjsciowe systemu
komputerowe w komputerowego
praktyce rozroznia urzadzenia wejsciowe systemu komputerowego
rozréznia urzgdzenia wyj$ciowe systemu komputerowego
Elektrotechnika, 0 90 charakteryzuje proces uruchamiania rozroznia kolejne etapy uruchamiania komputera
telekomunikacja i komputera - ew konfiguruje podstawowy system wejscia-wyjscia (BIOS)
techniki konfiguruje interfejs miedzy systemem operacyjnym a
komputerowe w podstawowym programem wbudowanym w urzgdzenie
praktyce (UEFI)
wigcza i wytgcza komponenty zintegrowane na ptycie
gtdwnej
konfiguruje spersonalizowane ustawienia BIOS Setup/UEFI
przywraca konfiguracje domysing BIOS/UEFI
Elektrotechnika, 0 90 konfiguruje urzadzenia systeméw instaluje i aktualizuje sterowniki urzgdzen peryferyjnych

telekomunikacja i
techniki

komputerowych - ek

konfiguruje urzgdzenie peryferyjne
weryfikuje poprawnos$¢ zainstalowania urzgdzen
peryferyjnych w systemie
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢
godzin godzin ew, ep, realizowane w ramach zajec¢
Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
komputerowe w
praktyce
Elektrotechnika, 0 90 wykorzystuje oprogramowanie wykonuje rysunek techniczny zgodnie z zasadami i
telekomunikacja i specjalistyczne do wykonania rysunku normami dotyczgcymi rysunku technicznego
techniki technicznego - ep rozréznia elementy na rysunku technicznym
komputerowe w
praktyce
Elektrotechnika, 0 90 stosuje aplikacje do przetwarzania oraz dobiera aplikacje do przetwarzania danych lub ich
telekomunikacja i prezentacji danych - ep prezentacji
techniki gromadzi dane z wykorzystaniem aplikacji
komputerowe w porzadkuje dane z wykorzystaniem aplikaciji
praktyce archiwizuje danych z wykorzystaniem aplikacji
przetwarza dane z wykorzystaniem aplikacji
tworzy prezentacje danych z wykorzystaniem aplikacji
Transmisyjne sieci 70 0 charakteryzuje sieci rozlegte - ew rozpoznaje sieci rozlegte
rozlegte rozroznia standardy w sieciach rozlegtych
klasyfikuje sieci rozlegte ze wzgledu na obszar dziatania
rozroznia technologie transmisji stosowane w sieciach
rozlegtych
stosuje i rozr6znia normy stosowane w sieciach rozlegtych
Transmisyjne sieci 70 0 charakteryzuje urzgdzenia stosowane w rozroznia urzadzenia nadawczo-odbiorcze
rozlegte traktach optycznych - ew rozréznia wzmacniacze optyczne
Transmisyjne sieci 70 0 wykonuje tory $wiattowodowe rozroznia typy ztgczy Swiattowodowych
rozlegte transmisyjne sieci rozlegtej - ek dobiera urzgdzenia toréw $wiattowodowych
Transmisyjne sieci 70 0 charakteryzuje anteny sieci rozlegtej - ew rozréznia parametry anten
rozlegte dobiera antene do wymagan transmisyjnych
Transmisyjne sieci 70 0 wykonuje instalacje antenowe sieci rozroznia rodzaje konstrukcji nosnych urzadzen

rozlegte

rozlegtej - ek

radiokomunikacyjnych
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢
godzin godzin ew, ep, realizowane w ramach zajec¢
Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
Transmisyjne sieci 70 0 wykonuje miedziane tory transmisyjne rozréznia okablowanie miedziane ze wzgledu na obszar
rozlegte sieci rozlegtej - ek zastosowania
rozroznia techniki potgczen toréw miedzianych
dobiera urzgdzenia nadawcze i odbiorcze do torow
miedzianych
Transmisyjne sieci 70 0 montuje urzgdzenia sieci rozlegtej w identyfikuje urzadzenia sieci rozlegtej na podstawie
rozlegte punktach dystrybucyjnych - ek specyfikacji technicznej, wygladu
dobiera narzedzia do montazu urzgdzen w punktach
dystrybucyjnych
Transmisyjne sieci 70 0 utrzymuje systemy i sieci transmisyjne - rozpoznaje alarmy i komunikaty w sieciach transmisyjnych
rozlegte ew
Wykonanie i 0 130 charakteryzuje sieci rozlegte - ew stosuje i rozr6znia normy stosowane w sieciach rozlegtych
pomiary
transmisyjnych sieci
rozlegtych
Wykonanie i 0 130 charakteryzuje urzgdzenia stosowane w rozréznia urzgdzenia nadawczo-odbiorcze
pomiary traktach optycznych - ew rozréznia wzmacniacze optyczne
transmisyjnych sieci
rozlegtych
Wykonanie i 0 130 wykonuje tory $wiattowodowe wykonuje potgczenia nieroztgczne i roztgczne swiattowodow
pomiary transmisyjne sieci rozlegtej - ek montuje osprzet sieci optycznej
transmisyjnych sieci rozréznia typy ztgczy $wiattowodowych
rozlegtych dobiera urzadzenia toréw $wiattowodowych
montuje trakty optyczne zgodnie z obowigzujgcymi normami
i standardami
Wykonanie i 0 130 wykonuje pomiary sieci optycznej - ek rozréznia metody pomiarowe sieci optycznej
pomiary dobiera urzgdzenia pomiarowe do pomiaréw w sieciach
transmisyjnych sieci optycznych
rozlegtych
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Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
— dokonuje analizy wynikow pomiarow toréw optycznych
— lokalizuje uszkodzenia torow optycznych na podstawie
wynikow pomiarow
Wykonanie i 0 130 wykonuje instalacje antenowe sieci — rozroznia rodzaje konstrukcji nosnych urzgdzen
pomiary rozlegtej - ek radiokomunikacyjnych
transmisyjnych sieci — montuje instalacje antenowe zgodnie z obowigzujgcymi
rozlegtych normami i standardami
— wykonuje pomiary odbiorcze instalacji antenowej
Wykonanie i 0 130 wykonuje miedziane tory transmisyjne — rozroznia okablowanie miedziane ze wzgledu na obszar
pomiary sieci rozlegtej - ek zastosowania
transmisyjnych sieci — rozréznia techniki potgczen toréw miedzianych
rozlegtych - wykonuje potaczenia linii miedzianych
— dobiera urzgdzenia nadawcze i odbiorcze do toréw
miedzianych
— montuje trakty miedziane zgodnie z obowigzujgcymi
normami i standardami
Wykonanie i 0 130 wykonuje pomiary torow miedzianych sieci — rozréznia metody pomiarowe torow miedzianych
pomiary rozlegtej - ek — dobiera urzgdzenia pomiarowe
transmisyjnych sieci —  dokonuje analizy wynikéw pomiaréw toréw
rozlegtych - lokalizuje uszkodzenia toréw miedzianych na podstawie
wynikéw pomiaréw
Wykonanie i 0 130 montuje urzgdzenia sieci rozlegtej w — identyfikuje urzgdzenia sieci rozlegtej na podstawie
pomiary punktach dystrybucyjnych - ek specyfikacji technicznej, wygladu
transmisyjnych sieci — dobiera narzedzia do montazu urzgdzen w punktach
rozlegtych dystrybucyjnych
— wykonuje montaz zgodnie z obowigzujgcymi standardami i
normami
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Nazwa zajeé

Liczba
godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba
godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek,
ew, ep, realizowane w ramach zajec¢

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

Wykonanie i
pomiary
transmisyjnych sieci
rozlegtych

0

130

utrzymuje systemy i sieci transmisyjne -
ew

wykonuje pomiary i testy w systemach transmisyjnych
analizuje dziatanie systeméw transmisyjnych na podstawie
wynikéw pomiardw i testéw

usuwa uszkodzenia w sieciach transmisyjnych

Sieci komutacyjne

50

charakteryzuje sieci telefoniczne - ew

rozroznia sieci z komutacjg taczy

rozpoznaje sieci PSTN (public switched telephone network)
charakteryzuje sieci telefonii komérkowej wszystkich
technologii

wyroznia ustugi PSTN

Sieci komutacyjne

50

charakteryzuje optyczne sieci dostepowe -
ew

okresla technologie optycznych sieci dostepowych
okresla obszar zastosowania technologii optycznych sieci
dostepowych

Sieci komutacyjne

50

okresla funkcje wezia
telekomunikacyjnego - ew

wyroznia funkcje oprogramowania wezta
telekomunikacyjnego

wyroznia funkcje blokéw funkcjonalnych serweréow
telekomunikacyjnych

okredla zasade wspétpracy serwera telekomunikacyjnego z
urzgdzeniami korncowymi

okreé$la sterowanie scentralizowane i rozproszone wezta
telekomunikacyjnego

okreéla budowe komutatorow

rozpoznaje pole komutacyjne

rozpoznaje zespoty obstugowe

rozpoznaje translacje miedzycentralowe

stosuje zasady numeracji

Sieci komutacyjne

50

charakteryzuje rodzaje i typy protokotéw
do zestawiania potgczen gtosowych - ew

opisuje system sygnalizacji SS7 (Common Channel
Signaling System No.
wyréznia zadania jednostek sygnalizacyjnych
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Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
Sieci komutacyjne 50 0 charakteryzuje sygnaty w fgczu — wyréznia parametry sygnalizacji abonenckiej analogowej i
abonenckim i miedzycentralowym - ek cyfrowej (DSS1, DSS
— wyroznia rodzaje sygnalizacji miedzy centralowej
Sieci komutacyjne 50 0 konfiguruje systemy VolP i Video olP — rozpoznaje protokoty uzywane przez aplikacje czasu
(Voice over Internet Protocol, Video over rzeczywistego
Internet Protocol) - ek
Sieci komutacyjne 50 0 wykonuje montaz urzgdzen dostepowych — rozroznia urzadzenia sieci xDSL
serii xDSL - ek - dobiera urzgdzenie xDSL do okreslonych warunkow
technicznych
Uruchamianie sieci 0 70 charakteryzuje sygnaty w tgczu — ocenia poprawnos¢ dziatania urzgdzen abonenckich na
komutacyjnych abonenckim i miedzycentralowym - ek podstawie wynikow testow
Uruchamianie sieci 0 70 uruchamia serwery telekomunikacyjne i — konfiguruje abonentow sieci telekomunikacyjnej
komutacyjnych administruje nimi - ek -~ konfiguruje serwer telekomunikacyjny do obstugi ruchu
wychodzacego i przychodzgcego
— instaluje abonenckie urzgdzenia koncowe
— konfiguruje abonenckie urzadzenia koncowe
Uruchamianie sieci 0 70 konfiguruje systemy VolP i Video olP — konfiguruje terminale stosowane w sieciach
komutacyjnych (Voice over Internet Protocol, Video over - konfiguruje serwery VolP
Internet Protocol) - ek - konfiguruje urzadzenia Video olP
Uruchamianie sieci 0 70 wykonuje montaz urzgdzen dostepowych — rozréznia urzgdzenia sieci xDSL
komutacyjnych serii xDSL - ek — podtgcza urzadzenia xDSL do linii telekomunikacyjnych
— dobiera urzadzenie xDSL do okreslonych warunkéw
technicznych
Eksploatacja sieci 100 0 charakteryzuje architektury sieci — rozpoznaje strukture sieci opartg o komutacje pakietow

rozlegtych

teleinformatycznej - ew

rozpoznaje strukture sieci opartg o komutacje komérek i
ramek

poréwnuje i rozréznia sieci z komutacjg komorek i pakietow
wyrdznia elementy sieci szerokopasmowych
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Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
rozroznia elementy sieci mobilnej
charakteryzuje technologie sieci szerokopasmowej
charakteryzuje technologie sieci mobilnych
Eksploatacja sieci 100 0 charakteryzuje parametry oraz okresla rozpoznaje podstawowe parametry ruteréw
rozlegtych funkcje i zastosowanie ruterow - ek klasyfikuje rutery ze wzgledu na obszar zastosowania
dobiera rutery do realizacji okre$lonego zadania w sieci
komputerowej
Eksploatacja sieci 100 0 charakteryzuje i konfiguruje protokoty rozréznia protokoty rutingu ze wzgledu na algorytm
rozlegtych rutingu - ew trasowania
rozroznia protokoty rutingu ze wzgledu na obszar dziatania
Eksploatacja sieci 100 0 konfiguruje przetgczniki i zapory sieciowe opisuje budowe zasade dziatania przetgcznikow
rozlegtych do zastosowania w sieciach rozlegtych - wielowarstwowych
ek wyréznia metody zabezpieczenia dostepu do przetgcznikow
wielowarstwowych
wyroznia mechanizmy dziatania zapor sieciowych
Eksploatacja sieci 100 0 tworzy wirtualne sieci prywatne (VPN) - ew rozroznia rodzaje wirtualnych sieci prywatnych
rozlegtych
Eksploatacja sieci 100 0 charakteryzuje funkcje oraz budowe okresla funkcje zarzadcy i agenta protokotu zarzgdzania
rozlegtych zarzadcy i agenta protokotu zarzgdzania siecig SNMP
siecig (SNMP Simple Network
Management Protocol) - ew
Eksploatacja sieci 0 170 charakteryzuje parametry oraz okresla rozpoznaje podstawowe parametry ruteréw
rozlegtych w funkcje i zastosowanie ruterow - ek dobiera rutery do realizacji okreslonego zadania w sieci
praktyce komputerowej
Eksploatacja sieci 0 170 konfiguruje interfejsy rutera - ek konfiguruje adresacje IP interfejsow rutera

rozlegtych w
praktyce

konfiguruje ustugi na ruterach
konfiguruje zarzgdzanie jakos$cig ustug na poziomie
protokotu IP
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Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
Eksploatacja sieci 0 170 charakteryzuje i konfiguruje protokoty — konfiguruje ruting statyczny
rozlegtych w rutingu - ew — konfiguruje ruting dynamiczny
praktyce
Eksploatacja sieci 0 170 konfiguruje przetgczniki i zapory sieciowe — konfiguruje ustugi sieciowe na przetgcznikach
rozlegtych w do zastosowania w sieciach rozlegtych - wielowarstwowych
praktyce ek — zabezpiecza porty przetgcznika przed nieautoryzowanym
dostepem
— konfiguruje zdalny dostep do przetgcznikow
wielowarstwowych
— zarzadza przetgcznikami zdalnie i lokalnie
— konfiguruje mechanizmy kontroli ruchu na zaporze sieciowej
Eksploatacja sieci 0 170 stosuje metody zabezpieczen sieci — konfiguruje podstawowe i rozszerzone listy dostepu
rozlegtych w teleinformatycznych przed - konfiguruje wirtualne sieci prywatne z wykorzystaniem sieci
praktyce niekontrolowanym dostepem - ep rozlegtych
Eksploatacja sieci 0 170 monitoruje prace urzadzen sieci — gromadzi informacje eksploatacyjne urzadzen sieciowych
rozlegtych w komputerowych - ew — modyfikuje ustawienia na podstawie zinterpretowanych
praktyce danych eksploatacyjnych
Eksploatacja sieci 0 170 tworzy wirtualne sieci prywatne (VPN) - ew — konfiguruje program klienta do tgczenia do sieci wirtualne;j
rozlegtych w — konfiguruje serwer umozliwiajgcy potgczenia do sieci
praktyce lokalnej przy pomocy potgczenia internetowego
Eksploatacja sieci 0 170 charakteryzuje funkcje oraz budowe — konfiguruje agenta SNMP na stacji roboczej
rozlegtych w zarzadcy i agenta protokotu zarzgdzania — konfiguruje agenta SNMP na urzadzeniach sieciowych
praktyce siecig (SNMP Simple Network - konfiguruje zarzadce protokotu zarzgdzania siecig SNMP
Management Protocol) - ew — konfiguruje dostep zdalny do urzgdzen sieciowych
— wdraza oprogramowanie do analizy pracy urzadzeh w sieci
Eksploatacja sieci 0 170 monitoruje ruch w sieci teleinformatycznej — gromadzi dane na temat ruchu w sieci teleinformatycznej
rozlegtych w i zapobiega jej przecigzeniom - ek - poréwnuje i analizuje zgromadzone informacje i przewiduje
praktyce przecigzenia w sieciach
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Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
— modernizuje sie¢ w oparciu o wyniki analiz zgromadzonych
informaciji
Jezyk angielski 30 0 postuguje sie podstawowym zasobem — rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajgce
zawodowy srodkéw jezykowych w jezyku obcym realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
nowozytnym (ze szczegdlnym = czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
uwzglednieniem srodkow leksykalnych) zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
umozliwiajgcym realizacje czynnosci pracy
zawodowych w zakresie tematéw * narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw koniecznych
zwigzanych: do realizacji czynnosci zawodowych
a) ze stanowiskiem pracy i jego = procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
wyposazeniem zawodowych
b) z gldéwnymi technologiami stosowanymi » formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
w danym zawodzie zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
¢) z dokumentacjg zwigzang z danym = $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
zawodem
d) z ustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie - ek
Jezyk angielski 30 0 rozumie proste wypowiedzi ustne — okresla gtéwna mys| wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
zawodowy artykutowane wyraznie, w standardowej wypowiedzi lub tekstu
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a - znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje
takze proste wypowiedzi pisemne w - rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdinymi czesciami
jezyku obcym nowozytnym w zakresie tekstu
umozliwiajgcym realizacje zadan - uktada informacje w okreslonym porzadku
zawodowych:
a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
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Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
prezentacje) artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodow3) -
ek
Jezyk angielski 30 0 samodzielnie tworzy kroétkie, proste, — opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
zawodowy spojne i logiczne wypowiedzi ustne i czynnosciami zawodowymi
pisemne w jezyku obcym nowozytnym w - przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach
zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla
zawodowych: zasady)
a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne — wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci — stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym
zawodowych (np. polecenie, komunikat, charakterze
instrukcje) — stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
b) tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne adekwatnie do sytuacii
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug wzoru)
-ew
Jezyk angielski 30 0 uczestniczy w rozmowie w typowych — rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
zawodowy sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan - uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

zawodowych — reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie prostego tekstu:

— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza
sie lub nie zgadza z opiniami innych osob

— prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi
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Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z — stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
innym pracownikiem, klientem, - dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacii
kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych - ew
Jezyk angielski 30 0 zmienia forme przekazu ustnego lub — przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawodowy pisemnego w jezyku obcym nowozytnym zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
w typowych sytuacjach zwigzanych z symbolach, piktogramach, schematach) oraz
wykonywaniem czynnoéci zawodowych - audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
ew — przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym
— przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
nowozytnym
— przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
Jezyk angielski 30 0 wykorzystuje strategie stuzgce — korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
zawodowy doskonaleniu wtasnych umiejetnosci - wspdldziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe

jezykowych oraz podnoszgce swiadomosé
jezykows:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej
pracy nad jezykiem

— korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, rowniez
za pomocg technologii informacyjno-komunikacyjnych
— identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
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Zajecia Zajecia

teoretyczne | praktyczne
b) wspétdziata w grupie — wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
c) korzysta ze zrddet informacji w jezyku przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa
obcym nowozytnym — upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
d) stosuje strategie komunikacyjne i nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki
kompensacyjne - ep niewerbalne

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

Uwaga: Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia Jezyka obcego zawodowego w zaleznosci od kompetencji stuchaczy.

2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi moze by¢ realizowany w formie:
— stacjonarnej — 2 semestry (2 x 415 godz. = 830 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 8 godzin dziennie,
— zaocznej — 3 semestry (65% z 180 godzin = 540 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 10 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach
— co tydzien przez 2 dni po 10 godzin dziennie.

Na potrzeby projektu przyjeto 100% liczby godzin wynikajacej z podstawy programowe;.
Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczg¢ sie w dowolnym momencie danego semestru.
Efekty ksztatcenia mogg by¢ realizowane w formie stacjonarnej, hybrydowej oraz zdalne;.

Kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie
sieciami rozlegtymi.
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Tabela 4. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Nazwa zajeé Liczba zajeé Uwagi o realizacji
Bezpieczenstwo pracy teleinformatyka (T) 30 g. 30 Ksztafcenie teoretyczne
Podstawy elektrotechniki, telekomunikacji i techniki komputerowej (T) 90 g. 90 Ksztatcenie teoretyczne
Transmisyjne sieci rozlegte (T) 70 g. 70 Ksztatcenie teoretyczne
Sieci komutacyjne (T) 50 g. 50 Ksztalcenie teoretyczne
Eksploatacja sieci rozlegtych (T) 100 g. 100 Ksztalcenie teoretyczne
Jezyk angielski zawodowy (T) 30 g. 30 Ksztalcenie teoretyczne
Elektrotechnika, telekomunikacja i techniki komputerowe w praktyce (P) 90 g. 90 Ksztatcenie praktyczne
Wykonanie i pomiary transmisyjnych sieci rozlegtych (P) 130 g. 130 Ksztatcenie praktyczne
Uruchamianie sieci komutacyjnych (P) 70 g. 70 Ksztatcenie praktyczne
Eksploatacja sieci rozlegtych w praktyce (P) 170 g. 170 Ksztatcenie praktyczne
taczna liczba godzin zajeé 830
Planowany termin praktyki zawodowej — w przypadku kwalifikacyjnego kursu zawodowego (jezeli w podstawie programowej, w ktérym wyodrebniono dang
kwalifikacje przewidziano praktyke zawodow3):

— w trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w wymiarze 140 godzin,

— praktyka zawodowa powinna sie odbywaé¢ po zakonczeniu przedmiotéw teoretycznych,

— miejsca i formy odbywania praktyki zawodowe] przedstawiono w programie nauczania Praktyki zawodowej.
Planowany termin egzaminu:

— egzamin zawodowy potwierdzajgcy kwalifikacje INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi odbywa sie po zakonczeniu KKZ

(po Il semestrze), jednak nie wczesniej niz 6 tygodni od zakonczenia kursu,
— termin egzaminu zawodowego ogtaszany jest Komunikatem Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w sprawie harmonogramu przeprowadzania
egzaminu zawodowego oraz egzaminu eksternistycznego zawodowego.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,
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— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

Uwaga: Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia Jezyka obcego zawodowego w zaleznosci od kompetencji stuchaczy.

3. Cele ksztatlcenia KKZ

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujgcych zadan zawodowych:

— montowania i konfigurowania sieci komutacyjnych,

— wdrazania i utrzymania abonenckich systeméw gtosowych,

— montowania toréw transmisyjnych sieci rozlegtych,

— instalowania i konfigurowania urzgdzen sieci rozlegtych,

— administrowania i diagnozowania sieci rozlegtych,

— wdrazania i eksploatowania systemoéw transmisji danych,

— kierowania zespotem pracownikow.
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4. Programy poszczegolnych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Bezpieczenstwo pracy teleinformatyka (T) 30 godz.

4.1.1.

Cele ogoine przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

4.1.2.

Poznanie przepisdw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Poznanie zasad stosowania i przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii i przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Poznanie srodkéw oraz zasad doboru i stosowania srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Poznanie czynnikdéw szkodliwych i niebezpiecznych w pracy zawodowej i ich wptywu na organizm ludzki.

Zadbanie o bezpieczenstwo wiasne i niesienie pomocy poszkodowanym.

Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotfach.

Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

stosowac pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomiag,

korzystac¢ z przepiséw prawa okreslajgcych wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,
organizowac prace zapewniajgc wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy,

zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
i ochrony $rodowiska,

stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych,

stosowa¢ wymagania dotyczgce ergonomii pracy podczas wykonywania zadan zawodowych,

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan
zawodowych,

stosowac przepisy ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan zawodowych,

okresli¢ prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka na stanowisku pracy,

okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych, chemicznych, biologicznych i psychofizycznych na organizm cziowieka,

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 83 z 248



Fundusze

£, Rzeczpospolita Unia Europejska o
Europejskie ioki O
Wiedza Edukacja Rozwéi - Polska Europejski Fundusz Spoteczny i
4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
Tematy zajec¢ Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Ogodlne zasady bezpieczenstwa i 5 — wymienié¢ instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
higieny pracy — wymienié¢ obowigzki pracownika w zakresie bezpieczerstwa i higieny pracy
— okresli¢ zakres odpowiedzialnosci pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
- rozpoznac zagrozenia dla zdrowia lub zycia cztowieka podczas wykonywania zadarn zawodowych
— rozpoznac¢ zagrozenia dla srodowiska zwigzane z pracg podczas wykonywania zadan zawodowych
— wymienia sposoby postepowania w przypadku zagrozenia zdrowia lub zycia
— stosowac przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy
— wykonywaé zadania zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
— wskazac przyktady uprawnien instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
— wymieni¢ obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
— okresli¢ zakres odpowiedzialnosci pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
— wymienié¢ przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania zadan

zawodowych
2. Ochrona przeciwpozarowa i ochrona 6 — wymieni¢ przepisy prawa wewnatrzzakladowego zwigzane z ochrong srodowiska
Srodowiska - rozpoznac¢ symbole zwigzane z ochrong srodowiska

- stosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska

— zorganizowac¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce wykonywanie zadan zawodowych zgodnie z
wymogami ochrony $rodowiska

— rozrézni¢ dokumenty dotyczgce ochrony Srodowiska

— wymienié przepisy prawa wewnagtrzzaktadowego zwigzane ochrong przeciwpozarowg

— rozpozna¢ symbole zwigzane z ochrong przeciwpozarowg

— rozpoznac¢ znaki zakazu, nakazu, ewakuacyjne, ochrony przeciwpozarowej, sygnaty alarmowe

— korzysta¢ z numeréw telefonéw alarmowych

— wymieni¢ zasady postepowania w przypadku zagrozenia pozarowego

— stosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowe;j

— rozrézni¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

- wykonywa¢ zadania zawodowe zgodnie z przepisami prawa dotyczgcymi ochrony przeciwpozarowe;j

- wykonywa¢ zadania zawodowe z zgodnie z przepisami prawa dotyczgcymi ochrony srodowiska

— wymienié przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan zawodowych
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— oceni¢ stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce emisje zanieczyszczeh do
Srodowiska

— opisa¢ zasady gospodarowania odpadami

- omowic zagrozenia $rodowiska w zakresie zanieczyszczen

— wymieni¢ przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej podczas wykonywania zadan zawodowych

— przedstawic¢ zastosowanie srodkéw gasniczych w konkretnych sytuacjach na stanowisku pracy

— wykona¢ czynnosci zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowej w przypadku zagrozenia pozarowego

3. Ergonomia i ochrona $srodowiska na 2 — wymieni¢ przepisy prawa wewngtrzzaktadowego zwigzane z ergonomig
stanowisku pracy — rozpozna¢ symbole zwigzane z ergonomiag

— okresli¢ ergonomiczne zasady organizacji stanowisk pracy

— zorganizowa¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce wykonywanie zadan zawodowych zgodnie z
wymogami ergonomii

- wymieni¢ akty prawa zwigzane z ergonomig podczas wykonywania zadan zawodowych

— opisac¢ specyfike stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii przy poszczegdlnych zadaniach
zawodowych

- przewidywa¢ wptyw wprowadzanych zmian na poszczegdlnych etapach wykonywania zadan zawodowych na
poziom ergonomii pracy

— omowic organizacje stanowiska pracy

4. Srodki ochrony indywidualnej i 4 — zorganizowac¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce wykonywanie zadan zawodowych zgodnie z
zbiorowej przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

— rozrézni¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

— okresli¢ zasady doboru $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

— scharakteryzowac funkcje odziezy ochronnej

- wykonywa¢ zadania zawodowe z zastosowaniem srodkéw technicznych ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych

— dobraé¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac montazowych,
eksploatacyjnych lub konserwacyjnych

— dobra¢ srodki ochrony indywidualnej przy podtgczaniu urzgdzen do sieci elektryczne;j

— oceni¢ prawidtowos$¢ doboru srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej do wykonywanych zadan
zawodowych
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

5. Czynniku i substancje niebezpieczne 5 — wymieni¢ szkodliwe substancje chemiczne zwigzane z pracg zawodowa
w pracy zawodowej — wymienié czynniki fizyczne, biologiczne, psychiczne i psychofizyczne oddziatujgce na organizm ludzki

podczas wykonywania zadan zawodowych

— wymieni¢ czynniki niebezpieczne i ucigzliwe na organizm czlowieka podczas wykonywania zadan
zawodowych

— wymienié¢ skutki oddziatywania poszczegdlnych szkodliwych czynnikéw fizycznych i chemicznych na organizm
cztowieka w pracy zawodowe;j

— opisa¢ symbole graficzne zwigzane z zagrozeniami fizycznymi i chemicznymi

— okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych, chemicznych, biologicznych, psychicznych,
psychofizycznych na organizm cziowieka podczas wykonywania zadan zawodowych

— okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania zadan zawodowych

- opisac skutki oddziatywania réznych substancji chemicznych

— zaproponowac postepowanie zmierzajgce do ograniczenia skutkéw oddziatywania substancji chemicznych i
zjawisk fizycznych

— okresli¢ metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i szkodliwych czynnikéw wystepujacych podczas
wykonywania zadarn zawodowych

6. Wplyw pradu elektrycznego na 2 — wymienié skutki odziatywania prgdu elektrycznego na cztowieka
organizm cztowieka — opisaé réznice w pradzie statym i przemiennym w oddziatywaniu na cztowieka
— opisa¢ symbole graficzne zwigzane z zagrozeniami elektrycznymi
— opisa¢ skutki oddziatywania prgdu przemiennego na organizm cztowieka w zaleznoéci od jego natezenia
— zaproponowac rozwigzania pozwalajgce na ograniczenie skutkéw porazenia prgdem elektrycznym

7. Ochrona zdrowia 6 — scharakteryzowac¢ zasady przeprowadzenia ewakuacji pracownikow w stanie zagrozenia

— opisa¢ podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

— zabezpieczyc¢ siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

— utozy¢ poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

— udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i
zycia

— wykona¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytac;i i
Europejskiej Rady Resuscytacji
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

omowic zasady higieny w pracy zawodowej

opisac zasady bezpiecznego wykonywania pracy zawodowej

zorganizowac przeprowadzenie ewakuacji pracownikéw w stanie zagrozenia

oceni¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawoéw obserwowanych u poszkodowanego
zaprezentowac udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

zaprezentowaé udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar

4.1.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

— metoda sytuacyjna,

— metoda inscenizacyjna,

— dyskusja dydaktyczna,

— metoda tekstu przewodniego,
— ¢wiczenia przedmiotowe,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do

Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. Zajecia edukacyjne zaleca sie prowadzi¢ w pracowni BHP wyposazonej

w niezbedny sprzet i sSrodki dydaktyczne: zbiory przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczgce ergonomii, ochrony srodowiska
i ochrony przeciwpozarowej, filmy i prezentacje multimedialne dotyczgce zagrozeh dla zdrowia, wystepujgcych w pracy w branzy teleinformatycznej oraz elektryczno-

elektronicznej, filmy dydaktyczne dotyczace zagrozen pozarowych oraz typowego sprzetu gasniczego, odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualnej, wyposazenie do
nauki udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej (fantom), zestawy éwiczen.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:
— przepisdw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,
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— zasad stosowania przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,
— organizowanie stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii i przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— $rodkéw oraz zasad doboru i stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej,

— czynnikéw szkodliwych i niebezpiecznych w pracy zawodowej i ich wptywu na organizm ludzki,

— dbania o bezpieczenstwo wiasne i niesienie pomocy poszkodowanym.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy, np. praca w grupach. Zajecia powinny byé prowadzone w grupie nie
przekraczajgcej 15 osdb z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczgcych sie (w zespotach do 3 oséb).

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednic¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatorow, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy elektrotechniki, telekomunikaciji i techniki komputerowej (T) 90 godz.

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Postugiwanie sie pojeciami z zakresu elektrotechniki i elektroniki.
e Nabycie umiejetnosci do obliczania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych.
e Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy elektroniczne;.
e Postlugiwanie sie pojeciami z zakresu podstaw telekomunikaciji i teleinformatyki.
¢ Poznanie podstawowych praw dotyczgcych technik telekomunikacyjnych.
e Poznanie podstaw transmisji danych.
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Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu telekomunikaciji i teleinformatyki.
Korzystanie z norm krajowych, europejskich i miedzynarodowych.

Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.

Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

Cele szczegoétowe przedmiotu

Cele szczegbtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

zastosowaé podstawowe prawa elektrotechniki do obliczania obwodoéw elektrycznych pradu statego i zmiennego,
obliczy¢ spadki napie¢, wartosci prgdéw w gateziach oraz wartosci rezystanciji,
narysowac¢ schemat zastepczy obwodu elektrycznego,

zdefiniowaé podstawowe pojecia stosowane w elektronice,

zanalizowac dziatanie wzmacniaczy,

rozrozni¢ podstawowe pojecia dotyczgce telekomunikaciji i teleinformatyki,
scharakteryzowa¢ media transmisyjne,

zanalizowac tancuch transmisyjny na bazie algebry czwoérnikéw,

scharakteryzowac filtry transmisyjne,

postugiwac sie jednostkami w mierze logarytmicznej (rachunek decybelowy),
wykorzystac teorie linii dlugiej do opisu transmisyjnego torow metalowych,
rozrozni¢ sygnaty w procesie transmisji i metody ich przetwarzania,

postugiwac sie pojeciami i analizowa¢ dziatanie z zakresu przetwarzania A/C i C/A,
rozpoznaé techniki modulacji i kodowania,

wyrozni¢ metody zwielokrotnienia w systemach transmisyjnych,

wyszukiwac¢ normy,

stosowac normy.

4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
Tematy zajeé Liczba | Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynno$ci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
1. Podstawowe pojecia zwigzane z 3 — wymieni¢ wielkosci fizyczne i jednostki S| uzywane w elektrotechnice i elektronice
elektrotechnikg — opisac¢ prad i napiecie state
— zdefiniowa¢ natezenie pola elektrycznego
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zdefiniowac¢ pojecia zwigzane z przeptywem pradu elektrycznego (natezenie pradu, potencjat elektryczny,
napiecie elektryczne)

- scharakteryzowac¢ przewodniki, dielektryki, pojemno$¢ elektryczng i kondensatory

- zdefiniowac energie pola elektrycznego

- zdefiniowac wielko$ci fizyczne i jednostki S| uzywane w elektrotechnice i elektronice

— przeliczy¢ wielkosci opisujgce pole elektryczne

— opisa¢ zasade powstawania napiecie i natezenie pradu elektrycznego

— okresli¢ wptyw napiecia na energie elektryczng kondensatora

2. Obwody elektryczne prgdu statego 5 — wymieni¢ elementy struktury obwodu elektrycznego

— rozpozna¢ na schemacie wymuszenia oraz odbiorniki

- scharakteryzowac¢ wielkosci elektryczne (SEM, rezystancja)

— rozrézni¢ schematy obwodu elektrycznego nierozgatezionego i rozgatezionego
— okresli¢ stany pracy zrédet elektrycznych

— wymieni¢ parametry idealnych i rzeczywistych zrédet napieciowych i pradowych
— zdefiniowac prawo Ohma oraz | i Il prawo Kirchhoffa

— opisa¢ budowe, rodzaje i 0znaczenia rezystorow

— rozrozni¢ szeregowe i rownolegte potgczenie opornikdéw

— rozrézni¢ szeregowe i rownolegte potgczenie kondensatoréw

— rozrézni¢ dzielniki napieciowe

- zdefiniowaé prace i moc w obwodach pradu statego

— zdefiniowag bilans mocy czynnej

— narysowac¢ symbole graficzne idealnego zrédta napiecia i zrédta prgdu

— narysowac schematy zastepcze rzeczywistych zrédet napiecia i pradu

— narysowac¢ schematy obwodu elektrycznego nierozgatezionego i rozgatezionego
- zastosowac prawo Ohma | i Il prawo Kirchhoffa

- zastosowac szeregowe, rownolegte i mieszane potgczenie opornikow

— wyliczy¢ rezystancje zastepczg obwodu mieszanego

- wyliczy¢ pojemnos$¢ zastepczg szeregowych i rownolegtych potaczen kondensatoréw
— dobra¢ wartosci rezystoréw w dzielniku napieciowym i prgdowym

— obliczy¢ prace i moc w obwodach pradu statego
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

- zastosowac¢ definicje mocy czynnej do obliczania bilansu mocy czynnej
— obliczy¢ wielkosci elektryczne obwoddw metodg przeksztatcen

3. Pole magnetyczne i
elektromagnetyczne

— opisa¢ powstawanie pola magnetycznego i elektromagnetycznego

- zdefiniowac pojecia indukcja i strumieh magnetyczny

- scharakteryzowac przenikalnos$é i natezenie pola magnetycznego

- zdefiniowac pojecia zwigzane z indukcyjnoscig wiasng i wzajemng

— rozréznic¢ obrazy pola magnetycznego i elektromagnetycznego

— narysowac sity dziatajgce na przewodnik umieszczony w polu magnetycznym
— obliczy¢ indukcyjnos¢ wiasng i wzajemng cewek

4. Obwody elektryczne prgdu zmiennego

— opisac wielkosci charakteryzujgce przebieg sinusoidalny

— scharakteryzowac obwody pradu sinusoidalnego

— opisa¢ zaleznosci miedzy napieciem i prgdem dla obwodéw R, L, C

- podac definicje rezonansu napie¢ i rezonansu prgdow

- zdefiniowac pojecia zwigzane z energig i moca pradu przemiennego

— opisa¢ rodzaje przebiegéw niesinusoidalnych

— narysowac wykresy czasowe przebiegdw sinusoidalnych i tetnigcych

— narysowac wykresy wektorowe przebiegdw sinusoidalnych

— wyjasni¢ zjawisko przesuniecia fazowego

— wyznaczy¢ parametry obwodéw z elementami R, L, C

— zastosowaé prawo Ohma oraz | i Il prawo Kirchhoffa dla obwodéw pradu sinusoidalnego
— wymieni¢ obszary wykorzystujgce zjawisko rezonansu napieé i pradéw

— obliczy¢ energie i moc (czynng, bierng i pozorng) w obwodach prgdu przemiennego
— poréwnac parametry przebiegdw niesinusoidalnych

5. Potprzewodnikowe elementy
elektroniczne

— scharakteryzowac potprzewodniki samoistne i domieszkowane

- opisac dziatanie ztgcza p-n

— rozpoznac rodzaje diod potprzewodnikowych po symbolu graficznym

— rozpoznac rodzaje tranzystoréw po symbolu graficznym

— poréwnac dziatanie diod poétprzewodnikowych (charakterystyki, wiasciwos$ci)
— przeanalizowa¢ uktady i stany pracy tranzystora bipolarnego

— przeanalizowac¢ uktady i stany pracy tranzystora polowego
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

(

oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

6. Podziat mediéw transmisyjnych

wymieni¢ rodzaje mediow transmisyjnych

opisac rodzaje mediow transmisyjnych

opisa¢ zastosowania poszczegdlnych mediow w telekomunikac;ji i teleinformatyce

wyjasni¢ celowosc¢ stosowania roznych mediéw w relacji do konkretnego systemu transmisyjnego

podac przyktady zastosowania konkretnych rodzajow mediéw transmisyjnych w rzeczywistych systemach
telekomunikacyjnych i teleinformatycznych

7. Media przewodowe miedziane

opisa¢ budowe kabla telekomunikacyjnego sieci dostepowe;j

wyjasni¢ sposéb oznaczania kabla sieci dostepowej

opisa¢ zasady identyfikacji zyt w kablu i sposéb montazu

scharakteryzowac kable sieci lokalnej (skretka i kabel wspoétosiowy)

wymieni¢ podstawowe parametry techniczne kabli miedzianych

scharakteryzowac¢ parametry elektryczne i transmisyjne kabli miedzianych

opisac zasady pomiaréw podstawowych parametréw elektrycznych i transmisyjnych kabli miedzianych

8. Media swiattowodowe

opisa¢ budowe widkna $wiattowodowego

wyjasni¢ zasade transmisji w torze swiattowodowym

opisa¢ budowe kabla swiattowodowego

podaé podstawowe parametry transmisyjne toru swiattowodowego
narysowaé wykres spektralny dla transmisji optycznej

opisa¢ okna transmisyjne i ich zastosowanie

podaé typowe wartosci parametréow transmisyjnych toru swiattowodowego

9. Media bezprzewodowe

zdefiniowaé pojecie fali elektromagnetycznej

opisa¢ spektrum promieniowania EM

rozrézni¢ rodzaje fal radiowych i zasady ich propagaciji

podaé wzor Friisa w jednostkach skalarnych

przeksztatci¢ wzor Friisa dla jednostek dB

wykonaé przyktadowe obliczenia ttumienno$ci w wolnej przestrzeni

10. Elementy algebry czwdrnikéw

zdefiniowaé pojecia parametréw falowych

zdefiniowaé pojecia parametrow roboczych czwérnika

opisa¢ funkcjonowanie czwérnikéw w tancuchu transmisyjnym
obliczy¢ impedancje falowg i ttumiennos¢ falowg prostych czwérnikéw
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obliczy¢ ttumiennos¢ skuteczng i ttumiennos¢ niedopasowania prostych czwérnikow
— rozliczy¢ ttumiennos¢ przejscia dla tancucha czwérnikow

11. Podstawowe uktady pracy czwoérnikéow

- zdefiniowac pojecie czwornika

— sklasyfikowac czwoérniki

- wymienié postacie rownan czwérnikow

— opisa¢ stany pracy czwornikow

— wymieni¢ podstawowe uktady pracy wzmacniaczy tranzystorowych

— opisac sprzezenie zwrotne dodatnie i ujemne

— podac¢ definicje wzmacniacza operacyjnego

— wymieni¢ wiasciwosci idealnego wzmacniacza operacyjnego

— wymieni¢ podstawowe uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych

— wskazac obszary stosowania wzmacniaczy operacyjnych

- zastosowac réwnania czwornikow

— narysowa¢ schematy zastepcze czwérnikéw

— wskazac¢ obszary stosowania wzmacniaczy tranzystorowych

— wyjasni¢ wptyw sprzezen zwrotnych na parametry wzmacniacza

— poréwnac wlasciwosci idealnego i rzeczywistego wzmacniacza operacyjnego
— narysowac¢ schemat wzmacniacza operacyjnego w uktadzie odwracajgcym i nieodwracajgcym
— narysowac¢ schemat wzmacniacza operacyjnego w uktadzie sumujgcym

— narysowac¢ schemat wzmacniacza operacyjnego w uktadzie catkujgcym

— narysowac¢ schemat wzmacniacza operacyjnego w uktadzie rézniczkujgcym
— obliczy¢ wartoéci podstawowych parametrow wzmacniaczy

12. Jednostki stosowane w transmis;ji

- zdefiniowac pojecie generatora normalnego

— poda¢ wartosci jednostek odniesienia w skali logarytmicznej

- zdefiniowac pojecia jednostek bezwzglednych, wzglednych, ttumienia i odstepow

— udowodni¢ wielkosci wartosci okreslonych poprzez generator normalny

— oblicza¢ wartosci mocy, napiecia i prgdu wykorzystujgc wzory na jednostki bezwzgledne, wzgledne, ttumienia i
odstepow

13. Filtry czestotliwo$ciowe

- opisa¢ przeznaczenie filtréw czestotliwo$ciowych
— dokona¢ podziatu filtrow wedtug sposobu ich realizacji
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Tematy zajeé

godzin | (

Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

dokonac podziatu filtrow wedtug kryterium pasma przenoszenia

opisa¢ parametry transmisyjne filtru poprzez analize wykresu standardowej charakterystyki czestotliwo$ciowej
wyjasni¢ zasade dziatania filtrow reaktancyjnych i czynnych

wykonaé obliczenia ttumiennosci prostego filtru reaktancyjnego

wyjasni¢ zasade dziatania filtrow aktywnych na WO i dokona¢ podstawowych obliczen

scharakteryzowac¢ ogolnie filtry cyfrowe i dokonac ich klasyfikacji

14. Teoria linii dtugiej 3 — podac¢ definicje linii dtugiej
— okresli¢ warunek istnienia linii dtugiej
— narysowac schemat zastepczy toru metalowego jako czwornik o statych skupionych
— wymieni¢ parametry jednostkowe toru metalowego reprezentowanego przez linie dtugg
— wyjasnic pojecie uktadu o statych roztozonych
— scharakteryzowac linie dtugg jako ukfad o statych roztozonych
- opisac¢ sens ,réwnan telegrafistow”
— poda¢ od czego zalezg parametry jednostkowe linii dlugiej
15. Parametry falowe linii dtugiej 4 - podac wzory na impedancje falowg i tamownosé falowg w funkcji parametréow jednostkowych
— naszkicowac ksztatt charakterystyki modutu impedanc;ji falowej w funkcji czestotliwosci
— naszkicowac ksztatt charakterystyki ttumiennosci falowej w funkcji czestotliwosci
— opisaé charakterystyki linii dlugiej (modut impedanciji, ttumienno$¢, przesuwno$¢)
— obliczy¢ modut impedanc;i linii dlugiej w funkcji czestotliwosci, dla zadanych parametréw jednostkowych
— scharakteryzowac linie bezstratng
— okredli¢ odpowiedzi linii dtugiej na typowe sygnaty pobudzajgce
— wyjasni¢ zjawisko dyspersji w rzeczywistym torze znieksztatcajgcym
16. Klasyfikacja sygnatéw i ich 2 - zdefiniowac¢ pojecie sygnatu

reprezentacja

podac¢ klasyfikacje sygnatow wedtug kryteridw osi czasu i osi amplitud

podac¢ klasyfikacje sygnatow wedtug kryteriow probabilistycznych

zdefiniowaé podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych (warto$¢ srednia, moc, energia, wartos¢
skuteczna)

obliczy¢ podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych metodg geometryczng

scharakteryzowac¢ zasade reprezentacji naturalnej sygnatu deterministycznego (reprezentacja czasowa)
opisaé reprezentacje widmowa sygnatu deterministycznego (w funkcji czestotliwosci)
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyjasni¢ sposob wykorzystania pojec¢ szereg i transformata Fouriera w analizie widmowej sygnatéw
deterministycznych

- obliczy¢ podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych z uzyciem rachunku catkowego (harmoniczny,
trojkat, prostokat)

17. Rodzaje sygnatéw i ich podstawowe 3 — opisa¢ typowe sygnatly deterministyczne okresowe i poda¢ ich podstawowe parametry
przetwarzanie — opisa¢ podstawowy proces przetwarzania A/C (fazy prébkowania, kwantyzacji i kodowania)

— podac tres¢ twierdzenia o probkowaniu KNSW

— wyjasnic¢ cel i sens procedur stosowanych przy konwersji sygnatu z postaci analogowej na cyfrowg i odwrotnie

— opisac¢ podstawowe sygnaty deterministyczne nieokresowe (skok jednostkowy 1(t) i sgn(T), delta Diraca,
dystrybucja grzebieniowa)

— opisac prosty dowod na prawdziwos¢ twierdzenia o probkowaniu (kopie widma podstawowego)

— wyjasnic pojecie btedu kwantyzacji i zwigzanego z nim szumu kwantyzacji

- scharakteryzowac¢ metody minimalizacji mocy szumu kwantyzacji (kompresja wg charakterystyki 13
segmentowej i kompresja cyfrowa)

18. Podstawy przetwarzania A/C i C/A 3 — rozrozni¢ metody przetwarzania A/C

— opisa¢ idee przetwarzania A/C

— podac¢ definicje podstawowych parametréw stosowanych do opisu przetwarzania (rozdzielczosé¢,
rozréznialno$¢, niejednoznacznosé, liniowosé)

— opisa¢ idee przetwarzania C/A

— oblicza¢ wartosci parametrow przetwarzania na podstawie wzordw i danych wyjsciowych

— opisaé rodzaje bteddéw procesu przetwarzania A/C

— podac¢ przyktady zastosowan przetwornikdw w systemach transmisyjnych

19. Przetworniki A/C 3 — narysowac¢ schemat funkcjonalny przetwornika napiecie-czas i opisa¢ zasade jego dziatania

— opisa¢ zasade dziatania przetwornika z pojedynczym catkowaniem (U-f)

- opisa¢ zasade dziatania przetwornika krokowego i natychmiastowego (flash)

— obliczy¢ statg przetwarzania dla przetwornika z pojedynczym catkowaniem

— wyjasni¢ zasade dziatania przetwornika z podwéjnym catkowaniem i poréwnac z przetwornikiem z
pojedynczym catkowaniem

— zanalizowac¢ proces przetwarzania w przetworniku z kompensacjg szeregowg (krokowy) dla przyktadowych
danych
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Tematy zajeé

godzin | (

Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

zanalizowac dziatanie przetwornika z kompensacjg rownolegtg (flash)

20. Przetworniki C/A

narysowaé schemat ideowy przetwornika z prgdowymi zrodtami wagowymi

poda¢ zasade dziatania przetwornika wagowego

narysowac¢ schemat ideowy przetwornika w uktadzie drabinkowym

poda¢ zasade dziatania przetwornika drabinkowego

wykonaé podstawowe obliczenia dla przyktadowych danych, obrazujgce dziatanie przetwornika wagowego
wykonaé podstawowe obliczenia dla przyktadowych danych, obrazujgce dziatanie przetwornika drabinkowego
udowodni¢ prawdziwo$¢ wzoréw wigzacych warto$¢ napiecia wyjsciowego w funkcji statej przetwarzania i
wartosci bitéw

21. Podstawowe pojecia dotyczace
technik komutacji

podac¢ definicje pojecia komutacja

wymieni¢ techniki komutacji

opisa¢ ogolnie techniki komutac;ji

poda¢ zastosowanie poszczegdlnych technik komutacji

okresli¢ zalety technik komutacji dla danych obszaréw zastosowan
okresli¢ wady technik komutacji dla danych obszaréw zastosowan

22. Techniki komutacji stosowane w
sieciach telefonicznych

opisa¢ komutacje kanatéw (wtasciwosci, obszary zastosowan)

opisa¢ komutacje pakietéw (definicje, wtasciwosci, obszary zastosowan)

opisa¢ wielostrumieniowg komutacje kanatéw (definicje, wtasciwos$ci, obszary zastosowan)
scharakteryzowa¢ komutacje pakietow (tryb datagram, potgczenie wirtualne)

23. Podstawy modulaciji

narysowaé schemat fancucha informacyjnego

zdefiniowaé pojecie modulacji

wyjasni¢ celowosc¢ stosowania techniki modulacji w systemach transmisyjnych
dokonac¢ ogolnego podziatu systeméw modulacyjnych w zaleznosci od rodzajow sygnatow
opisac¢ istote modulacji na przyktadzie modulacji AM

opisa¢ zasadnicze funkcje elementéw sktadowych fancucha informacyjnego
wyszczegolni¢ rodzaje modulacji analogowych

obliczy¢ produkty modulacji AM w réznych wariantach

obliczy¢ wspodtczynnik gtebokosci modulacji AM

wyspecyfikowaé rodzaje modulacji impulsowych i cyfrowych
scharakteryzowa¢ modulacje PAM
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

24. Modulacje impulsowe

3

— wymienié¢ fazy modulacji PCM

— opisac istote modulacji Delta

- scharakteryzowac fazy modulacji PCM

— przeanalizowa¢ modulacje Delta pod katem wielko$ci czestotliwosci probkowania i skoku aproksymacii
- opisac istote modulacji adaptacyjnych

25. Modulacje cyfrowe

— wymieni¢ podstawowe modulacje cyfrowe

— opisac¢ istote cyfrowego systemu modulac;ji

— opisac¢ proste modulacje cyfrowe: ASK, FSK i PSK (QPSK, DQPSK)

— wyjasni¢ zasade modulacji QAM

— wyjasni¢ zasade modulacji DMT

— okresli¢ celowos¢ stosowania technik rozpraszania widma

— narysowac przebiegi sygnatéw dla prostych modulacji cyfrowych

— wyjasni¢ zasade konstruowania konstelacji modulacji cyfrowej na przyktadzie QAM
- scharakteryzowa¢ modulacje DMT

— scharakteryzowac techniki rozpraszania widma DSSS, FHSS i THSS

— okresli¢ zastosowania modulacji cyfrowych w systemach teleinformatycznych

26. Kodowanie transmisyjne

- podac¢ podstawowg przyczyne stosowania kodowania transmisyjnego

- podac¢ pozgdane cechy sygnatu zakodowanego przy uzyciu kodu transmisyjnego

- opisa¢ zasady kodowania: AMI, HDB-3, CMI, Manchester, 2B-1Q

— wskazac¢ zastosowanie kodéw transmisyjnych w systemach transmisyjnych

— narysowac przebiegi sygnatéw zakodowanych wedtug regut kodowania: AMI, HDB-3, CMI, Manchester, 2B-
1Q

— wyjasni¢ zasade kodowania CAP-n

— wyjasni¢ zasade i cel stosowania skramblowania sygnatu

- naszkicowac charakterystyki widma znormalizowanego dla omawianych kodow

27. Kodowanie zabezpieczajgce
transmisje

- podac¢ definicje bitu jako ilosci informacji (wg Shannona)

— podac rodzaje systeméw zabezpieczenia transmisji i cel ich stosowania

— wymieni¢ podstawowe pojecia stosowane w kodowaniu nadmiarowym

— wskazac¢ zastosowanie kodéw nadmiarowych w systemach teleinformatycznych
— rozrézni¢ (skategoryzowaé) kody zabezpieczajgce transmisje
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
— pokaza¢ algorytm kodowania CRC-n
— wyjasni¢ mechanizm kodowania splotowego
— zademonstrowac¢ dziatanie algorytmu Viterbiego
- zdefiniowa¢ podstawowe pojecia stosowane w kodowaniu nadmiarowym (odlegtos¢ Hamminga, dmin, moc
detekcji i korekcji, zysk kodowy)
- skonstruowac tablice dla liniowego kodu Hamminga (7,4)
- podac zasade dziatania kodu cyklicznego CRC
28. Podziat systemdw zwielokrotnienia, 1 — podaé podstawowe systemy zwielokrotnienia z nazewnictwem polskim i anglojezycznym
podstawowe prawa w transmisji — poda¢ wzor Nyquista dla transmisji bez interferenc;ji i jego interpretacije
— poda¢ wzér Shannona-Hartleya dla transmisji w kanale rzeczywistym z szumem
— uzasadni¢ prawdziwos¢ wzoru Nyquista
— wykona¢ obliczenia parametréow transmisji z uzyciem wzoréw Nyquista i S-H
— zinterpretowac prawa Nyquista i S-H
29. System naturalny transmisji i systemy | 1 — opisa¢ zasade funkcjonowania systemu naturalnego
FDM — narysowac¢ schemat systemu naturalnego
— wyjasnic¢ istote systemu z podziatem czestotliwosci FDM
— wyjasni¢ zjawisko powstawania ,echa”
— wyjasni¢ zasade korekcji amplitudowej
— narysowac plan modulacji w systemie FDM
30. Systemy TDMA, CDMA i WDMA 1 — podac zasade zwielokrotnienia TDM na przyktadzie systemu PCM
— opisa¢ zasade zwielokrotnienia kodowego CDM na bazie rozpraszania widma DSSS
— opisac istote zwielokrotnienia WDM w systemach swiattowodowych
— opisa¢ zasade multipleksacji z przeplotem bitowym (PDH) oraz bajtowym i kolumnowym (SDH)
— narysowac¢ schemat funkcjonalny systemu CDMA i opisa¢ bloki funkcjonalne
— narysowac implementacje systemow z rodziny WDM i opisa¢ architekture tych systemoéw
- podac ,siatki” zwielokrotnienia WDM wedtug ITU
31. Model odniesienia ISO/OSI 4 — okresdli¢ cel stosowania modeli warstwowych sieci komputerowych
— wymieni¢ warstwy modelu ISO/OSI
— podac funkcje warstw modelu
— okresli¢ format danych w poszczegéinych warstwach
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

wyjasni¢ pojecia: multipleksowanie, demultipleksowanie i enkapsulacja

podaé¢ strukture adresu logicznego oraz fizycznego w sieciach komputerowych

okresli¢ urzadzenia dziatajgce w poszczegdlnych warstwach modelu odniesienia ISO/OSI
przyporzadkowacé urzgdzenia i protokoty sieciowe do poszczegdlnych warstw
scharakteryzowac¢ enkapsulacje danych w implementacjach warstwowych

poréwnac adres logiczny oraz fizyczny w sieciach komputerowych

poréwna¢ modele odniesienia ISO/OSI i TCP

32. Model odniesienia ARPANET

okresli¢ cel stosowania modelu TCP/IP

wymieni¢ nazwy warstw modelu TCP/IP

opisa¢ funkcje poszczegdélnych warstw

opisac rodzaje portow warstwy transportowe;j

okresli¢ urzadzenia dziatajgce w poszczegolnych warstwach modelu odniesienia TCP/IP
porowna¢ modele warstwowe sieci komputerowych

okresli¢ cel stosowania numeroéw portow w warstwie transportowe;j

przyporzadkowac¢ protokoty sieciowe do warstw modelu TCP/IP

poréwna¢ modele odniesienia ISO/OSI i TCP

33. Normy i ich znaczenie

0,5

zdefiniowaé pojecie normy

rozpoznaé normy krajowe, europejskie i miedzynarodowe po oznaczeniach
wymieni¢ cechy normy

wymieni¢ cele normalizacji krajowej

34. Stosowanie norm

0,5

rozpozna¢ dokumenty zawierajgce normy
wymieni¢ procedury oceny zgodnosci
postugiwac sie normami

korzysta¢ z procedur oceny zgodnosci

4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

— metoda projektu,

— metoda tekstu przewodniego,
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symulacje,

gry dydaktyczne,

pokaz z objasnieniem,

pokaz z instruktazem,

metody ksztatcenia na odlegtosé z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zajeé online.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu z oprogramowaniem do symulacji pracy:

elementéw i obwoddw elektrycznych pradu statego i zmiennego,

odwodow elektronicznych analogowych i cyfrowych,

czwornikow i filtrow,

mediéw i technik transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych i bezprzewodowych,
przetwornikéw A/C i C/A przetwarzajgcych sygnaly w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
elementoéw systemu komputerowego,

uruchamiania i konfigurowania komputera i innych urzgdzen systemoéw komputerowych,
protokotéw sieciowych i transmisyjnych

z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng, schematy, modele, wykresy przedstawiajgce prace elementéw oraz urzadzen
elektrycznych i elektronicznych, elementéw i urzgdzen telekomunikacyjnych, urzadzen techniki komputerowej, z biblioteczkg wyposazong w stownik techniczny,
encyklopedie elektroniczng, podreczniki, zbiory zadan z elektrotechniki, czasopisma specjalistyczne i katalogi elementéw i urzgdzen elektronicznych, elementéow

i urzadzen telekomunikacyjnych, urzadzen systeméw komputerowych.

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi,
schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie tematyki przedmiotu:

wykorzystania podstaw fizycznych elektrotechniki i elektroniki w wyznaczaniu parametréw elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu statego i przemiennego,
poznania parametréw, budowy i zastosowania czwérnikéw i filtréw,

poznania parametréw i zastosowania poszczegolnych elementow potprzewodnikowych,

poznania medidéw i technik transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych i bezprzewodowych,

stosowania systemow liczbowych,

dziatania cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.
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— poznania dziatania przetwornikéw A/C i C/A przetwarzajgcych sygnaty w dziedzinie czasu i czegstotliwosci,
— poznania elementéw systemu komputerowego,

— uruchamiania i konfigurowania komputera i innych urzgdzen systeméw komputerowych,

— poznania protokotow sieciowych i transmisyjnych.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wlasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy
stuchaczy w zaleznos$ci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac¢ sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywac sie
z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerow ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, medidow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Elektrotechnika, telekomunikacja i techniki komputerowe w praktyce (P) 90 godz.

4.3.1. Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie zasad obstugi przyrzgdéw do pomiaru wielkosci elektrycznych.
e Poznanie sposobéw pomiaru parametrow elementow oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych.
e Poznanie sposobéw wyznaczania charakterystyk elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych.
¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodzie pradu statego.
¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodzie prgdu sinusoidalnego.
e Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréow elementéw i uktadéw elektronicznych.
e Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu pomiaréw elektrycznych i elektronicznych.
e Poznanie zagadnien dotyczgcych budowy i dziatania systeméw mikroprocesorowych.
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Nabycie wiedzy z zakresu budowy i dziatania uktadéw wejscia-wyjscia.

Poznanie procesu uruchamiania komputera.

Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu techniki komputerowe;j.
Wykonywanie rysunku technicznego.

Tworzenie dokumentacji z dokonanych pomiarow.

Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotfach.

Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.
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4.3.2.

Fundusze
Europejskie

Cele szczegé6towe przedmiotu

Rzeczpospolita Unia Europejska [
E jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UFOPESKIEUNAUSzZ:apoteczny.

Cele szczegbtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
zastosowaé zasady bezpieczehnstwa podczas wykonywania pomiaréw elektrycznych i elektronicznych,
wykona¢ potgczenia elementéw elektrycznych i elektronicznych zgodnie ze schematem,

4.3.3.

zastosowa¢ odpowiednie metody pomiarowe,

zanalizowac dziatanie uktadu na podstawie uzyskanych wynikdéw pomiaru,

wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki elementdéw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych,
postugiwac¢ sie dokumentacjg techniczng przyrzadéw pomiarowych i mierzonych uktadéw,
narysowac¢ schemat blokowy systemu mikroprocesorowego,

zdefiniowaé budowe i zasade dziatania mikroprocesora,

opisac¢ budowe i zasade dziatanie uktadow wejscia-wyjscia,

scharakteryzowac rodzaje i parametry pamieci stosowanych w systemach komputerowych,

zdefiniowaé funkcje oraz zadania BIOS,

okresli¢ cechy i funkcje warstwy programowej systemoéw komputerowych,

scharakteryzowa¢ metody zabezpieczania danych przechowywanych w systemach komputerowych,
wykonac¢ rysunek techniczny instalacji teleinformatycznej,

korzysta¢ z oprogramowania typu CAD w celu wykonywania rysunku technicznego i tworzenia dokumentaciji.

Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajeé Liczba

godzin

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Przyrzady pomiarowe 2

wymieni¢ techniki wykonywania pomiaréw

wymieni¢ metody prezentacji wynikow pomiaréw

przedstawi¢ podziat narzedzi i przyrzaddéw pomiarowych

wybrac wielkos$¢ i zakres mierzong na multimetrze

sklasyfikowa¢ pomocniczy sprzet pomiarowy

poda¢ definicje zakresu pomiarowego i klasy doktadnosci miernika
okresli¢ sposdb wigczania miernikow w obwdd elektryczny

obliczy¢ wartos¢ wielkosci mierzonej na podstawie wskazan miernika
ustawi¢ zakres przyrzadu cyfrowego

wymieni¢ rodzaje btedow
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— scharakteryzowac podziat i rodzaje pomiarow

— scharakteryzowac¢ wiasciwosci przyrzadéw pomiarowych

— porownac parametry analogowych i cyfrowych przyrzadéw pomiarowych
— dobraé mierniki do pomiaru zadanej wielkosci

— okresli¢ zastosowanie sprzetu pomocniczego w pracowni elektrycznej

— okresli¢ konsekwencje btednie dobranego zakresu pomiarowego

- szacowaé warto$¢ mierzong

— odczytac i zinterpretowac wyswietlane wyniki pomiarowe

— wyznaczy¢ btedy przyrzadéw analogowych i cyfrowych

2. Pomiar i regulacja napiecia statego 2 — wymieni¢ rodzaje pomiaréow napiecia statego

— zmierzy¢ napiecie dowolnego zrédta napiecia

— zmierzy¢ spadek napiecia na dowolnym elemencie obwodu elektrycznego

— okresli¢, kiedy nalezy uzy¢ dzielnika napiecia

— wigczy¢ w obwdd rezystor suwakowy w celu regulacji napiecia

— wymieni¢ uktady potencjometrycznej regulacji napiecia

— wykona¢ pomiar napiecia z zastosowaniem dzielnika napiecia

— dobra¢ rezystancje suwakéw w celu uzyskania zgdanej doktadnosci regulacji napiecia
— okredli¢ zakres i doktadno$¢ regulacji napiecia na podstawie wynikéw pomiaréow

3. Pomiar i regulacja natezenia pradu 2 — wymienié rodzaje pomiaréw pradu statego
statego — wykona¢ pomiar prgdu metodg bezposrednig
— okredli¢, kiedy nalezy uzy¢ dzielnika pradu
— wigczy¢ w obwdd rezystor suwakowy w celu regulacji pradu
— wymieni¢ uktady potencjometrycznej regulacji pradu
— podac¢ cel stosowania rezystora ograniczajgcego
— scharakteryzowac¢ pomiary posrednie i bezposrednie
— wykona¢ pomiar prgdu metodg posrednig
— dobra¢ rezystancje suwakéw w celu uzyskania zgdanej doktadnosci regulacji pradu
— okresli¢ zakres i doktadno$¢ regulacji prgdu na podstawie wynikéw pomiaréw
— wyznaczy¢ parametry zrédta pradu statego na podstawie wynikéw pomiaréw

4. Pomiar rezystancji 1 — wymieni¢ metody pomiaru rezystancji
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godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zmierzy¢ omomierzem analogowym i cyfrowym rezystancje dowolnego elementu obwodu elektrycznego
— zmierzy¢ omomierzem analogowym i cyfrowym rezystancje zastepczg w obwodzie elektrycznym

— narysowaé schematy do wyznaczania rezystancji metodg techniczng

— wykona¢ pomiar rezystancji w uktadzie poprawnie mierzonego pradu

- wykona¢ pomiar rezystancji w uktadzie poprawnie mierzonego napiecia

— okresli¢ wady i zalety pomiaru rezystancji za pomocg omomierza

— scharakteryzowac techniczng metode pomiaru

— dobra¢ uktad pomiarowy metody technicznej do zadanego przypadku

— wyznaczy¢ btad pomiaru metody technicznej

— okresli¢ na podstawie wynikéw trafno$¢é doboru metody

5. Sprawdzanie prawa Ohma i praw 2 — podac¢ definicje prawa Ohma
Kirchhoffa — potgczy¢ uktad zgodnie ze schematem pomiarowym

— zmierzy¢ wartos¢ prgdu ptyngcego w obwodzie

— podac¢ definicje pierwszego i drugiego prawa Kirchhoffa

— wymieni¢ zasady strzatkowania napie¢ w oczku badanego ukfadu

— pofgczy¢ ukiad zgodnie ze schematem pomiarowym do sprawdzania | prawa Kirchhoffa

— zmierzy¢ wartos¢ prgdow ptyngcych w poszczegdlnych gateziach obwodu

— potgczy¢ uktad zgodnie ze schematem pomiarowym do sprawdzania Il prawa Kirchhoffa

— zmierzy¢ warto$¢ napie¢ na poszczegdlnych elementach obwodu

— poréwnac wartosci pradéw obliczonych i analogicznych prgdéw zmierzonych w uktadzie do sprawdzania
prawa Ohma

— oceni¢ czy prawo Ohma jest spetnione

— poréwnac wartosci pradéw obliczonych i analogicznych prgdéw zmierzonych w uktadzie do sprawdzania |
prawa Kirchhoffa

- oceni¢ czy | prawo Kirchhoffa jest spetnione

— poréwnac wartosci pradéw obliczonych i analogicznych napie¢ zmierzonych w uktadzie do sprawdzania Il
prawa Kirchhoffa

— ocenié¢ czy Il prawo Kirchhoffa jest spetnione

6. Pomiar mocy w obwodach pradu 1 — wigczy¢ watomierz w obwdd pomiarowy
statego — opisa¢ metody bezposredniego pomiaru mocy
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godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— scharakteryzowac posredni pomiar mocy z wykorzystaniem rezystora wzorcowego
— wykonac¢ bezposredni pomiar mocy w uktadzie poprawnie mierzonego napiecia

— wykona¢ bezposredni pomiar mocy w uktadzie poprawnie mierzonego pradu

— okresli¢, kiedy jest wyznaczany btgd pomiaru mocy

— zmierzy¢ moc odbiornika metodg posrednig

7. Pomiary za pomocga oscyloskopu 3 — okresli¢ cel stosowania oscyloskopu
analogowego i cyfrowego — opisa¢ zasade dziatania oscyloskopu analogowego
— podac¢ definicje oscyloskopu jednostrumieniowego i dwustrumieniowego
— zestawi¢ uktad pomiarowy z zastosowaniem oscyloskopu
— ustawi¢ nastawy oscyloskopu w celu uzyskania zgdanych oscylograméw
— wykona¢ pomiar okresu i czestotliwosci przebiegu
— wykona¢ pomiar amplitudy przebiegu
- wyznaczy¢ kat przesunigcia miedzy przebiegami z uzyciem oscyloskopu dwustrumieniowego
— scharakteryzowa¢ budowe oscyloskopu analogowego
— zdefiniowa¢ czutos¢ napieciowg oscyloskopu
— wyznaczy¢ parametry wielkosci elektrycznych na podstawie otrzymanych oscylograméw
— wyznaczy¢ kat przesunigcia miedzy przebiegami z uzyciem oscyloskopu jednostrumieniowego
- wykona¢ podstawowe pomiary z uzyciem oscyloskopu cyfrowego
— wykona¢ pomiary zaawansowane z uzyciem oscyloskopu cyfrowego (catkowanie FFT itp.)

8. Pomiar pojemnosci 1 — podac definicje pojemnosci

— wymieni¢ podstawowe parametry kondensatora

— wymieni¢ metody wyznaczania pojemnosci

— wykona¢ pomiar pojemnosci kondensatora metodg bezposrednig

— wykona¢ pomiar pojemnosci zastepczej kondensatoréw metodg bezposrednig
— scharakteryzowac¢ podstawowe parametry kondensatora

— scharakteryzowa¢ metody wyznaczania pojemnosci

— wykona¢ pomiar pojemnosci kondensatora metodg techniczng

— wykona¢ pomiar pojemnosci zastepczej kondensatoréw metodg techniczng

9. Pomiar indukcyjnosci wtasnej 1 — podac¢ definicje indukcyjnosci wiasnej i wzajemne;j
— wymieni¢ podstawowe parametry cewki
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ elementy elektryczne, ktére cechujg sie indukcyjnoscig wtasng

— wymieni¢ metody pomiaru indukcyjnosci wtasnej

— wykona¢ pomiar indukcyjnosci wlasnej metodg bezposrednig

— wykona¢ pomiar indukcyjnosci zastepczej metodg bezposrednig

— scharakteryzowa¢ podstawowe parametry cewki

- scharakteryzowac elementy elektryczne, ktdre cechuja sie indukcyjnoscig wtasng i wzajemng
— wykona¢ pomiar indukcyjnosci wiasnej metodg techniczng

— wykona¢ pomiar indukcyjnosci zastepczej metodg techniczng

10. Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

— poda¢ wzér na impedancije zastepczg obwodu szeregowego RLC

— poda¢ wzor na kat przesuniecia fazowego

— wykona¢ pomiary pradu i napiecia w obwodzie szeregowym RC i RL

— narysowac wykresy wektorowe pragdu i napie¢ badanych uktadéw

— podac zasady konstruowania wykreséw wektorowych przedstawiajgce zaleznosci pradéw oraz napie¢ w

obwodach szeregowego RLC

— zbada¢ wplyw wartosci rezystora na zachowanie sie obwodu szeregowego
— narysowac charakterystyki czestotliwosciowe impedanciji, reaktancji i kgta przesuniecia fazowego

11. Pomiary szeregowego obwodu RLC
(rezonans napiec)

— podac¢ definicje rezonansu napieé

— podac¢ wzér na czestotliwosé rezonansowg

— wykona¢ pomiary pradu i napiecia w obwodzie szeregowym RLC

— wyznaczy¢ charakterystyki rezonansowe

— obliczy¢ impedancje obwodu szeregowego RLC

— wyjasnic zjawisko rezonansu napie¢

— przedstawic¢ wykresy wektorowe dla przypadku, gdy czestotliwo$¢ obwodu jest mniejsza od czestotliwosci

rezonansowej (f < fo) oraz dla przypadku, gdy czestotliwos¢ obwodu jest wieksza od czestotliwosci
rezonansowej (f > fo)

— wyznaczy¢ czestotliwos¢ rezonansowg dla zadanych elementéw obwodu szeregowego RLC

12. Pomiary réwnolegtego obwodu RLC
(rezonans pradéw)

- podac definicje rezonansu pragdow

— podac¢ wzér na czestotliwosé rezonansowg

— wykona¢ pomiary pradu i napiecia w obwodzie réwnolegtym RLC
— wyznaczy¢ charakterystyki rezonansowe
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godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obliczy¢ admitancje obwodu szeregowego RLC

— wyjasni¢ zjawisko rezonansu prgdow

— przedstawic¢ wykresy wektorowe dla przypadku, gdy czestotliwos¢ obwodu jest mniejsza od czestotliwosci
rezonansowej (f <fo) oraz dla przypadku, gdy czestotliwos¢ obwodu jest wieksza od czestotliwosci
rezonansowej (f > fo)

— wyznaczy¢ czestotliwos¢ rezonansowg dla zadanych elementéw obwodu réwnolegtego RLC

13. Pomiar parametrow diod 2 — wymienié¢ rodzaje diod potprzewodnikowych
potprzewodnikowych — okresli¢ przeznaczenie diod potprzewodnikowych
— wymieni¢ metody wyznaczania parametréw diod potprzewodnikowych
— narysowa¢ symbole diody prostowniczej, Zenera, fotodiody oraz diody LED
— rozpoznac rodzaje diod po ich obudowie
— wykona¢ potgczenia diod pétprzewodnikowych na podstawie schematdéw ideowych
— scharakteryzowac¢ parametry diod potprzewodnikowych
— dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru parametréw diod potprzewodnikowych
- wyznaczy¢ charakterystyki napigciowo-prgdowej diody prostowniczej, Zenera oraz LED, w kierunku
przewodzenia i w kierunku zaporowym

14. Pomiary parametréw tranzystorow 5 — wymienié rodzaje tranzystoréw
bipolarnych i unipolarnych — opisaé polaryzacje tranzystora w stanie przewodzenia
— opisaé uktady pracy tranzystordw bipolarnych i unipolarnych
— opisaé przeznaczenie tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
— rozpoznac rodzaje tranzystoréw po ich obudowie
— wykona¢ potgczenia tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych na podstawie schematéw ideowych
— scharakteryzowac¢ parametry tranzystoréw bipolarnych
— scharakteryzowac¢ parametry tranzystoréw unipolarnych
— okresli¢ stan pracy tranzystora na podstawie pomiaréw potencjatéw na jego wyprowadzeniach
— dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru parametréw tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
— przedstawic¢ wyniki pomiaréw i obliczeh w postaci wykresow
— narysowac i omowic charakterystyki tranzystorow bipolarnych i unipolarnych

15. Pomiary w ukfadach ze 5 — wymieni¢ podstawowe uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych
wzmachiaczem operacyjnym — narysowac¢ symbole podstawowych wzmacniaczy operacyjnych
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godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ parametry wzmacniaczy operacyjnych

— wykonac¢ potgczenia wzmacniacza operacyjnego na podstawie schematow ideowych

— okresli¢ zasade dziatania wzmacniacza operacyjnego

— porownac parametry idealne i rzeczywiste wzmacniaczy operacyjnych

— sporzgdzi¢ charakterystyke statyczng wzmacniacza operacyjnego na podstawie pomiaréw
— przeprowadzi¢ pomiar wzmocnienia napieciowego wzmacniacza w ukfadzie z otwartg petla
— przeprowadzi¢ pomiar wejsciowego napigcia niezréwnowazenia

16. Badanie multiplekserow i 3 — opisac sposob dziatania multiplekseréw i demultiplekseréow
demultiplekseréw — wykona¢ potgczenia multipleksera i demultipleksera na podstawie schematéw ideowych
— ha podstawie pomiaréw wyznaczy¢ tablice prawdy badanego uktadu
— okresli¢ zastosowanie multiplekserow i demultiplekseréw
— okresli¢ sposéb zwiekszania wejs¢ informacyjnych multipleksera i demultipleksera
- zrealizowa¢ zadang funkcje logiczng na badanym multiplekserze
- zrealizowa¢ zadang funkcje logiczng na badanym demultiplekserze

17. Pomiary parametréw generatoréw 3 — podac¢ definicje generatora przebiegdéw elektrycznych

— wymieni¢ rodzaje generatoréw

— potaczyc¢ i uruchomié generator Hartleya (Colpittsa)

— wykona¢ pomiar czestotliwosci i amplitudy napiecia wyjsciowego oscyloskopem dla zadanych wartoSci
pojemnosci

— scharakteryzowac¢ parametry generatoréw

— okredli¢ zastosowanie generatoréow

— sprawdzi¢ wptyw zmian napiecia zasilania na prace generatorow przebiegoéw elektrycznych

18. Architektura komputera 2 — podac¢ definicje systemu mikroprocesorowego

— narysowac¢ schemat blokowy systemu, mikroprocesorowego

— opisa¢ funkcje blokéw systemu komputerowego

— okresli¢ budowe i przeznaczenie magistral: danych, sterujgcej i adresowej

— poréwnac system mikroprocesorowy i specjalizowany ukfad cyfrowy

— scharakteryzowac¢ koncepcje von Neumanna

— wymieni¢ wady i zalety oraz obszar stosowania architektury harwardzkiej, Princeton i mieszanej
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

19. Uktady zasilajgce w systemach
komputerowych

3

— podac¢ definicje zasilacza

— narysowac¢ schemat blokowy zasilacza (AT i ATX)

— wymienié¢ parametry uktadéw zasilajgcych

— okresli¢ typowe wartosci znamionowych wartosci napie¢ zasilacza

— wymieni¢ ztgcza zasilaczy komputerowych i okresli¢ cel stosowania poszczegdinych ztgcz

— porownac budowe i parametry zasilaczy liniowych i impulsowych

- scharakteryzowac parametry uktadéw zasilajgcych

— dobra¢ moc zasilacza komputerowego na podstawie bilansu mocy komputera

— rozrézni¢ na podstawie wygladu ztgcza zasilacza komputerowego: MOLEX, MPC, SATA, PCI-E, EPS

20. Podstawy dziatania mikroprocesora

— narysowac schemat blokowy procesora

— wymieni¢ rejestry procesora

— wymieni¢ parametry procesora

— opisa¢ etapy cyklu rozkazowego

— rozrézni¢ rodzaje gniazd i obudéw procesorow

— wymieni¢ elementy systemu pamieci podrecznej

— wymieni¢ i opisac role poziomdéw pamieci L1, L2 oraz L3

— wymieni¢ popularne na rynku procesory oraz poda¢ ich parametry
— okredli¢ budowe oraz funkcje rejestrow uniwersalnych i specjalnych
- scharakteryzowac prace potokowg w wybranym procesorze

— okredli¢ sposoby zapewnienia zgodnosci pamieci podreczne;j

- zanalizowa¢ organizacje pamieci podrecznej

— scharakteryzowac¢ najwazniejsze technologie procesoréow INTEL
— scharakteryzowac¢ najwazniejsze technologie procesorow AMD

21. Pamieci pétprzewodnikowe w
systemach komputerowych

— podac definicje pamieci pétprzewodnikowych RAM i ROM

— wymieni¢ parametry pamieci

— wymieni¢ metody rozbudowy pamieci

— opisa¢ funkcje i zakres stosowania statycznych i dynamicznych pamieci RAM
— wymieni¢ pamieci typu DDR

- zdefiniowaé parametry pamieci

— okredli¢ organizacje pamieci
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— taczy¢ moduty pamieci

— scharakteryzowac proces odswiezania pamieci

- scharakteryzowa¢ pamieci ROM, MROM, PROM, EPROM, EEPROM
- zdefiniowac¢ czestotliwos¢ efektywng w pamieciach typu DDR

22. Monitory i adaptery graficzne

- wymienié interfejsy kart graficznych oraz technologie kart graficznych

— okresli¢ zastosowanie uktadoéw graficznych w systemach komputerowych

- wymieni¢ podstawowe typy urzadzen wyswietlajgcych w technice komputerowej
— wymieni¢ parametry uktadoéw graficznych

— okresli¢ budowe karty graficznej

— scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania monitoréw CRT oraz LCD

— okresli¢ sposoby przetwarzania obrazu

23. Pamieci masowe

— sklasyfikowa¢ pamieci masowe w systemach komputerowych

— opisa¢ budowe oraz zasade dziatania dyskéw HDD

— opisa¢ organizacje danych na dyskach twardych

— opisa¢ budowe dyskow SSD

— podac definicje optycznych nosnikow informaciji

— wymieni¢ parametry napedéw optycznych

— okredli¢ rodzaje i oznaczenia no$nikow CD, DVD oraz BD

— wymieni¢ interfejsy komunikacyjne pamieci masowych

— podac definicje macierzy dyskowych

— wymienié typy macierzy RAID

— okresli¢ parametry pamieci masowych wystepujgcych w systemach komputerowych
— scharakteryzowac¢ sposoby zapisu danych na nosnikach magnetycznych

— opisa¢ zasade dziatania dyskow SSD

— okresli¢ sposoby zwigekszania zywotnosci dyskow SSD

— okresli¢ budowe i cechy napedéw CD, DVD oraz BD

— okresli¢ cechy interfejsow: ATA, SATA, SCCI oraz SAS, oraz technologie wykorzystywane przez interfejsy
- scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania macierzy RAID

24. Uktady do wprowadzania i
wyprowadzania informaciji

— wymienié¢ typy klawiatur i mysz komputerowych
— okredli¢ rodzaje i zastosowanie drukarek i ploteréw
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— podac¢ definicje urzadzen do wprowadzania informac;ji (skaner, digitizer, aparat i kamera cyfrowa)
— okresli¢ interfejs klawiatury i sposéb przesytania ramki

— opisa¢ zasade dziatania myszy komputerowej

— okresli¢ zasade dziatania drukarki i plotera

- scharakteryzowac skanery typu CCD oraz CIS

25. Karty dzwiekowe

— okresli¢ zadania karty dzwiekowej w systemach komputerowych
— narysowac¢ schemat blokowy karty dzwiekowej
— scharakteryzowac poszczegélne bloki karty dzwiekowej

26. Podstawowy system wejscia-wyjscia

— wymieni¢ funkcje i zadania BIOS

— wymienié¢ funkcje i zadania UEFI

— okresli¢ sposoby wtgczania i wytgczania komponentow zintegrowanych na ptycie gtéwnej
— okresli¢ réznice pomiedzy BIOS i UEFI

— okresli¢ funkcje testu POST

— okresli¢ typowe kody dzwiekowe btedéw BIOS

27. System operacyjny

— wymieni¢ cechy wspétczesnych systemow operacyjnych

— podac definicje jgdra, powtoki oraz systemu plikow

— podac definicje systemu alokaciji plikow

— opisaé funkcje atrybutéw i uprawnien w systemach operacyjnych
— opisaé sposob obstugi proceséw i uzytkownikéw

— omowi¢ sposoby zabezpieczania systeméw operacyjnych

— okresli¢ zadania wspotczesnych systemow operacyjnych

— scharakteryzowac srodowiska pracy w systemach operacyjnych
— scharakteryzowac system FAT, NTFS oraz EXT

— poréwnac rodzaje uprawnien w systemach Windows oraz Linux
- scharakteryzowac rodzaje kont uzytkownikow

— okredli¢ zadania zapory systemu, centrum aktualizacji oraz oprogramowania antywirusowego

28. Podstawy rysunku technicznego

— rozréznic i stosowaé arkusze rysunkowe

— rozréznic i stosowaé rodzaje linii rysunkowych

— okredli¢ zasady przygotowania arkusza rysunkowego
- zdefiniowac¢ pojecie rzutu
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

okresli¢ zasady rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego
wykonaé rzutowanie figur ptaskich

zdefiniowaé pojecie wymiaru rysunkowego

rozrézni¢ linie wymiarowe i pomocnicze linie wymiarowe
okresli¢ zasady wymiarowania

zwymiarowac prosty rysunek

przygotowac i wypetié arkusz rysunkowy

zastosowac zasady rzutowania prostokgtnego i aksonometrycznego
wykona¢ rzutowanie bryt

zastosowac zasady wymiarowania

zwymiarowac rysunek ztozonego detalu

29. Wspomaganie projektowania
schematéw za pomoca
specjalistycznych programow
komputerowych

rozrozni¢ oprogramowanie do wykonywania schematow sieci

zainstalowac i obstugiwa¢ oprogramowanie wspomagajgce projektowanie

wykonaé prosty rysunek z wykorzystaniem programu komputerowego

wykonac rysunek rzutu pomieszczenia za pomoca programu wspomagajgcedgo projektowanie
stosowa¢ oprogramowanie do wykonywania schematoéw sieci

wykonacé rysunek sieci komputerowej za pomocg programu wspomagajgcego projektowanie

30. Wspomaganie projektowania
rysunkow technicznych za pomocg
specjalistycznych programow
komputerowych

rozrézni¢ oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych

zainstalowac i obstugiwa¢ oprogramowanie wspomagajgce projektowanie

rozrézni¢ elementy na rysunku technicznym

wykonaé prosty rysunek techniczny z wykorzystaniem programu komputerowego

stosowac oprogramowanie wspomagajgce projektowanie

wykonac rysunek techniczny z wykorzystaniem programu wspomagajgcego projektowanie
wykonaé rysunek sieci komputerowej z wykorzystaniem programu wspomagajgcego projektowanie

31. Stosowanie aplikacji do przetwarzania
danych

dobra¢ aplikacje do prezentacji danych

dobra¢ aplikacje do przetwarzania danych

zastosowaé wbudowane narzedzia systemowe do porzgdkowania danych
zgromadzi¢ dane z wykorzystaniem aplikacji

zarchiwizowa¢ dane z wykorzystaniem aplikacji

uporzgdkowac dane z wykorzystaniem aplikacji
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godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— przetworzy¢ dane z wykorzystaniem aplikacji

— utworzy¢ prezentacje danych z wykorzystaniem aplikacji

4.3.4. Procedury osiggania celdéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢&wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia elektrotechniki, telekomunikacji i techniki komputerowej powinna by¢ wyposazona w:

— zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajnik stanéw logicznych, autotransformatory,

— generatory funkcyjne,

— przyrzady pomiarowe: mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,

— zestawy elementdw elektrycznych, elektronicznych oraz optoelektronicznych w formie pojedynczych elementéw lub zestawéw (trenazerdw),

— przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametrow,

— transformatory jednofazowe, tgczniki i wskazniki,

— makiety z uktadami elektronicznymi do badania: wzmacniaczy, generatoréw napiec¢ sinusoidalnych i impulsowych, stabilizatoréw, filtrow, uktadéw modulacji,
komparatoréw, dyskryminatoréw,

— katalogi elementow elektrycznych i elektronicznych,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) zasilane napigciem 230/400 V prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne oraz wytgcznik awaryjny centralny,

— elementy i urzadzenia techniki komputerowej,

— elementy i urzadzenia systemow transmisyjnych.

Pracownia rysunku technicznego powinna by¢ wyposazona w:
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stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym wyposazone w projektor

multimedialny, urzadzenie wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym oraz
Z oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,

normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego,

przyktadowe rysunki wykonawcze dotyczace sieci komputerowych, schematéw montazowych i pomiarowych urzadzen sieci teleinformatycznych,
oprogramowanie umozliwiajgce symulacje pracy uktadoéw elektrycznych i elektronicznych.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwaciji tych urzgdzen. Niezbedne sg réwniez zestawy
¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:

obstugi aparatury kontrolno-pomiarowej wielkosci elektrycznych elementéw i parametrow sygnatéw elektrycznych i elektronicznych,
wykonywania pomiaréw parametrow elementéw i obwodow elektrycznych pradu statego i zmiennego,

wykonywania pomiaréw parametrow odwodow elektronicznych analogowych i cyfrowych,

wykonywania pomiarow parametréw czwornikéw i filtrow,

wykonywania pomiaréw parametréw mediow i technik transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych i bezprzewodowych,
wykonywania pomiaréw parametrow przetwornikéw A/C i C/A przetwarzajgcych sygnaty w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
wykonywania pomiaréw parametrow elementéw systemu komputerowego,

uruchamiania i konfigurowania komputera i innych urzgdzeh systeméw komputerowych,

zasad wykonywania rysunku technicznego i prezentacji danych.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujac metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny

by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), a podczas wykonywania éwiczeh stuchacze powinni pracowac
w grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez

poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane

¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegaé
w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.
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W ramach wspotpracy z pracodawcami w zakresie dziatu programowego, zaleca sie nastepujgce miejsca realizacji praktycznej nauki zawodu: przedsiebiorstwa lub
instytucje wykorzystujgce sprzet komputerowy lub telekomunikacyjny, oprogramowanie oraz transmisje danych, eksploatujgce sieci komputerowe, telefoniczne lub
teleinformatyczne, przedsiebiorstwa i serwisy komputerowe (rowniez ze sprzetem mobilnym), biura i urzedy wszystkich szczebli administracji, hurtownie, sklepy, dostawcy
internetu, telewizji i telefonii cyfrowej, centra logistyczne, szpitale, biblioteki lub inne podmioty posiadajgce komérki lub dziaty informatyczne, teleinformatyczne lub
telekomunikacyjne, inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie
z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, medidow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.4. Program nauczania dla przedmiotu: Transmisyjne sieci rozlegte (T) 70 godz.

4.4.1. Cele ogélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Charakteryzowanie sieci rozlegtych.
e Poznanie zasad transmisji w systemach opartych o media transmisyjne metalowe, $wiattowodowe i bezprzewodowe.
e Poznanie podstaw eksploatacji systemoéw transmisyjnych (opomiarowanie, diagnostyka, reakcje interwencyjne).
e Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu transmisji w sieciach WAN.
e Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
¢ Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

4.4.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
e scharakteryzowac w sposéb ogdlny sieci rozlegte WAN,
e wymieni¢ i omowi¢ podstawowe techniki pomiarowe dla mediéw miedzianych,
e scharakteryzowac techniki fgcza dostepowego do sieci WAN realizowanego w systemie z medium metalowym (kabel miedziany),
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e omowic strukture linii i traktu Swiattowodowego oraz sposoby diagnostyki w torach optycznych,

e scharakteryzowac techniki fgcza dostepowego do sieci WAN realizowanego w systemie swiattowodowym (FTTH),
e omowic realizacje fgczy dostepowych i taczy sieci rozlegtej w systemach bezprzewodowych,

e scharakteryzowac transportowe systemy telekomunikacyjne i ich zwigzek z sieciami WAN.

4.4.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Definicje i pojecia podstawowe 7 — podac¢ definicje pojecia sieci rozlegtej

— okresli¢ warstwy modelu ISO/OSI w jakich funkcjonuje sie¢ rozlegta WAN

— podac¢ jednostki zajmujgce sie normalizacjg sieci WAN

— wymienié¢ rodzaje urzgdzen funkcjonujgcych w sieci rozlegtej

— wyjasni¢ zwigzek pomiedzy sieciami WAN a sieciami telekomunikacyjnymi (operatorzy telekomunikacyjni)
— scharakteryzowac idee funkcjonowania sieci WAN

— rozrozni¢ normy stosowane w sieciach rozlegtych

2. Kilasyfikacja sieci rozlegtych 8 — podac typowe protokoty tgczenia z siecig WAN

— podac¢ grupy technik tgczenia z siecig WAN

— wymieni¢ metody realizacji sieci rozlegtych z wykorzystaniem réznych mediéw transmisyjnych
— omowi¢ podstawowe protokoty taczenia z siecig WAN

— omowi¢ podstawowe grupy technik tgczenia z siecig WAN

— sklasyfikowac sieci komputerowe ze wzgledu na technologie transmisji

3. Opomiarowanie miedzianego toru 4 — wymieni¢ rodzaje pomiaréw wykonywanych w petnym cyklu pomiarowym toru metalowego
transmisyjnego — okresli¢ jednostki pomiarowe dla poszczegodlnych rodzajéow pomiaréw w cyklu

— poda¢ podstawowe normy dla pomiaréw w cyklu (rezystancja izolacji, rezystancja petli, tumiennosc)

— narysowac¢ schematy podstawowych uktadéw pomiarowych

— omowi¢ podstawowe funkcje testera telekomunikacyjnego

— podac¢ normy dla pomiaréw zaawansowanych (szumy, przeniki, ttumiennos¢ odbiciowa, pojemnos¢)

— narysowac¢ schematy uktadéw pomiarowych dla wszystkich pomiaréw w cyklu

— Zzinterpretowac przyktadowe wyniki pomiaréw w konteks$cie obowigzujgcych norm

- podac¢ podstawowe parametry testera telekomunikacyjnego

4. Podstawy cyfryzacji tagcza 2 - podac i wyjasni¢ podstawy teoretyczne z zakresu transmisji danych wykorzystywane w procesie cyfryzacji
dostepowego tacza dostepowego
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Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ standardy fgcza dostepowego

— omowic fazy rozwoju tgczy dostepowych w kontekscie sposobdw realizacji i szybkosci transferu cyfrowego
— wymieni¢ sposoby realizacji tgcza dostepowego

- scharakteryzowa¢ metody stosowane w transmisji danych w kontekscie realizacji fgcza dostepowego

— wyjasni¢ pojecie szerokopasmowosci

- omowic ogolnie systemy dostepu do sieci rozlegtej (kanat telefoniczny, xDSL, HFC, FITL, satelita)

— podac szybkosci transferow cyfrowych dla tgczy dostepowych realizowanych w réznych technologiach

5. Symetryczne tgcza dostepowe (ISDN | 4 — narysowac i omowi¢ model odniesienia systemu ISDN-BRA
i HDSL) — poda¢ parametry interfejsow systeméw ISDN
— omowic¢ zastosowanie systemu ISDN-BRA
— omowic¢ podstawy systemu ISDN-PRA
— narysowaé¢ model fgcza odniesienia HDSL
— poda¢ zastosowania systeméw SHDSL
— omowi¢ parametry ramek (styk U i styk ST) systemu ISDN-BRA
— omoéwic parametry ramki ISDN-PRA
— omowi¢ parametry ramki pola uzytkowego i ramki liniowej systemu HDSL
— wyjasni¢ na czym polega udoskonalenie systemu HDSL poprzez system SHDSL
— narysowac¢ model fgcza odniesienia systemu SHDSL
— dokona¢ analizy widmowej systemdw tgcza symetrycznego

6. Asymetryczne fgcza dostepowe 4 — omowi¢ podziat pasma w systemie ADSL- FDM i ADSL- EC
(ADSL i VDSL) — poda¢ parametry w podziale pasma systeméw ADSL i VDSL
— omoéwic¢ model odniesienia systemu ADSL i VDSL
— narysowac¢ schemat funkcjonalny jednostek ATU-C i ATU-R
— poda¢ gtéwne funkcje wybranych blokéw jednostek ATU
— omowic ogolnie podziat pasma w systemach VDSL-1 i VDSL-2
— poda¢ szacunkowe wartosci transferéw cyfrowych Downstream i Upstream w systemach xDSL
— scharakteryzowac funkcje poszczegdlnych blokéw jednostek ATU-C i ATU-R
— omowi¢ zasady korekcji czasowej i czestotliwosciowej
— omowic¢ procedure inicjalizacji tgcza ADSL
— wyjasnic réznice pomiedzy kolejnymi generacjami systeméw ADSL
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Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wykonaé podstawowe obliczenia dla systeméw ADSL (transfer, pasmo, moc)
omowic procedury stosowane w systemach VDSL wykraczajgce poza procedury stosowane w systemach
ADSL (sufiks, okienkowanie, filtracja zaktdcen radiowych)

7. Budowa linii $wiattowodowej

narysowaé schemat blokowy linii Swiattowodowej i traktu Swiattowodowego

oméwi¢ budowe widkna swiattowodowego

podaé¢ podstawowe parametry geometryczne i transmisyjne wiékien swiattowodowych

omowi¢ budowe typowych kabli swiattowodowych

omoéwic funkcje poszczegdlnych elementow linii $wiattowodowej i ich budowe (ODF, ZK, ZP, tory)
podaé i omowi¢ ogolnie poszczegodlne fazy budowy linii Swiattowodowej

rozrozni¢ rézne rodzaje dyspersji w torach swiattowodowych i okresli¢ ich wptyw na transmisje

omoéwi¢ szczegotowo budowe i parametry kabli $wiattowodowych (tubowy, rozetowy, OPGW, kable stacyjne)
rozrozni¢ rézne typy potzigczy swiattowodowych

wyszczegolni¢ metody fgczenia widkien Swiattowodowych

omoéwic proces spajania wtokien swiattowodowych wedtug typowych algorytmoéw (LID, PAS, RTC, inne)

8. Opomiarowanie toru
Swiattowodowego

wyszczegolni¢ rodzaje pomiaréw dla toru Swiattowodowego

podaé podstawowe metody pomiaréw transmisyjnych toru swiattowodowego

opisa¢ ogodlnie zasade dziatania reflektometru OTDR

poda¢ idee reflektometrycznego pomiaru toru $wiattowodowego

podaé wartosci podstawowych norm dla toréw swiattowodowych (ttumiennos¢, reflektancja, dyspersja)
omowi¢ metody pomiaru transmisyjnego toru $wiattowodowego (schemat uktadu pomiarowego, procedura,
interpretacja wynikow w konteks$cie norm)

omoéwi¢ zasade pomiaru reflektometrycznego (schemat, ustawienia wstepne OTDR, archiwizacja wynikow)
zinterpretowac¢ zdarzenia na reflektogramie OTDR (ttumiennos¢, reflektancie, eventy, opracowanie wynikow)
dokonac bilansu energetycznego toru swiattowodowego

dokonac bilansu pasma przenoszenia toru $wiattowodowego

9. Systemy Swiattowodowe transportowe

narysowaé¢ schemat blokowy podstawowego systemu swiattowodowego transportowego (od OLT A do OLT B)
omowic zasade dziatania OLT w systemie transportowym (schemat blokowy, funkcje blokow)

poda¢ idee funkcjonowania systeméw zwielokrotnienia falowego xXWDM

scharakteryzowac¢ poszczegdlne bloki w systemie transportowym

omowi¢ zasady konwersji E/O i O/E w urzgdzeniach $wiattowodowych nadawczo- odbiorczych
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyjasni¢ zasade wigzgca spektrum promieniowania optycznego z pasmem czestotliwosci (wzér i jego
interpretacja)

- omoéwic zasade dziatania wzmacniacza optycznego na przyktadzie EDFA

— rozrozni¢ i oméwi¢ rozne rodzaje wzmacniaczy optycznych

— podac¢ przyktadowe siatki czestotliwosci w zwielokrotnieniu xXWDM

- omowic podstawowe architektury systeméw transportowych (magistrala, pierscienie)

10. Sieci $wiattowodowe dostepowe

— podac¢ definicje pojecia sieci FITL

— rozrozni¢ poszczegolne rodzaje sieci FITL (FTTC, FTTB, FTTH, FTTD)

— podac¢ definicje pojecia optycznej sieci pasywnej PON

— wyrozni¢ rodzaje sieci PON (APON, BPON, GPON, itd.)

- omowic podstawowe topologie sieci FTTH (P2P, P2MP)

— wymieni¢ elementy infrastrukturalne sieci FTTH

- omoéwic¢ model okablowania ,$wiattow6d w domu”

- postugiwac¢ sie terminologig dotyczaca catosci sieci FTTH

- omowic elementy architektury sieci FITL

— dokonac bilansu energetycznego pasywnej sieci PON

— scharakteryzowac elementy infrastruktury sieci FTTH (WD, PFCP, SFCP, kable transportowe, dystrybucyjne i
przytgczeniowe)

— scharakteryzowac elementy sieci wewnatrzbudynkowej (kable, BEP, OTO)

11. Podstawy transmisji bezprzewodowej

— wymieni¢ podstawowe systemy wykorzystujgce transmisje bezprzewodowg

- podac¢ podstawowe prawa propagacji w wolnej przestrzeni (dtugos¢ fali a czestotliwosé, predkosé propagacii,
prawa Snelliusa)

- omowic zjawiska interferencji, dyfrakcji

— wyjasni¢ pojecie polaryzacji fali EM

— narysowa¢ model fgcza bezprzewodowego (np. satelitarnego)

— omowic elementy skladowe bilansu tgcza bezprzewodowego

— wyjasni¢ sens odwréconego twierdzenia Shannona — Hartleya

- scharakteryzowa¢ wybrane systemy bezprzewodowe (telefonia komérkowa, WLAN, systemy rozgtoszeniowe,
CLR, DECT, satelitarne)

— podac zaleznos¢ pomiedzy przenikalnosciami EM a predkoscig rozchodzenia sie fali EM
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Tematy zajeé

Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obliczy¢ budzet mocy systemu bezprzewodowego

— wyjasnic¢ sposéb okreslania parametréw szumowych w tgczu bezprzewodowym

— obliczy¢ przepustowosé fgcza bezprzewodowego wykorzystujgc odwrécone twierdzenie S-H
— scharakteryzowac systemy rozpraszania widma

12. Podstawy techniki antenowej

— podac¢ definicje pojecia antena jako urzgdzenia

— dokonac podziatu anten wedtug kryteridow kierunkowosci i mechanizmow promieniowania

— podac okreslenia podstawowych parametréw anten (kierunkowosé, zysk, polaryzacja, impedancja)
— podac¢ jednostki dla podstawowych parametrow anten

— podac¢ definicje WFS i wzor obliczeniowy

— opisa¢ zasade dziatania dipola potfalowego

— opisac zasade dziatania anteny paraboloidalnej

— podac¢ realne wartosci zyskow kierunkowych dla roznych rodzajow anten

— podac¢ przyktady konstrukcji nosnych urzgdzen radiokomunikacyjnych

— wyjasni¢ zasade okreslania zysku energetycznego G anteny

— rozréznic pojecia zysku energetycznego i zysku kierunkowego

— wykorzysta¢ wzory do obliczen parametrow anten (dipolowa, aperturowa)

— podac zastosowanie réznego rodzaju anten w zaleznos$ci od wykorzystywanego pasma czestotliwosci
— wyjasnic réznice pomiedzy anteng paraboloidalng a offsetowg

- scharakteryzowa¢ budowe anteny Yagi-Uda

— omowic przyktadowe konstrukcje no$ne urzadzen radiokomunikacyjnych

13. Systemy bezprzewodowe

— scharakteryzowac system mobilny GSM (telefonia komérkowa)

— narysowac¢ i omowi¢ schemat funkcjonalny CLR

— narysowac i omowi¢ schemat funkcjonalny systemu radiodyfuzyjnego (telewizja satelitarna)

— wymieni¢ i ogélnie oméwi¢ poszczegodine generacje systemoéw telefonii komorkowej

— omowic algorytm przetwarzania sygnatu mowy w systemie GSM

— omowic role systeméw mobilnych i CLR w realizacji fgczy danych w sieci WAN

— omowic¢ standardy systeméw bezprzewodowych w realizacji tgczy teleinformatycznych (Bluetooth, Wi-Fi,
Wimax, HSPA, LTE)

14. Systemy zwielokrotnienia pierwotnego
PCM

- podac zasady zwielokrotnienia w dziedzinie czasu (TDM)
- poda¢ podstawowe parametry systemu PCM 30/32
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Tematy zajeé

Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— omowic¢ ogolnie funkcje podstawowych blokéw krotnicy PCM 30/32

— narysowac i omowic strukture ramki i wieloramki systemu PCM 30/32

— poréwnac europejski system PCM z systemem amerykanskim

— podac parametry interfejsu analogowego i interfejsu cyfrowego krotnicy PCM
— omowi¢ zasade regeneracji sygnatu cyfrowego

15. Systemy zwielokrotnienia
synchronicznego SDH

10

— podac¢ definicje podstawowych poje¢ z zakresu oceny jakosci transmisji cyfrowej (BER, ES, SES, DM)
— wymieni¢ réznice pomiedzy systemem plezjochronicznym a systemem synchronicznym

— podaé szybkoséci transmisji strumieni plezjochronicznych E1 do E5i T1

— omowic strukture zwielokrotnienia SDH w wersji ETSI (obowigzujgca w Polsce)

- poda¢ kategoryzacje sygnalizacji alarmowej w systemach cyfrowych

— podac znaczenie podstawowych alarmoéw w wersji polskiej i anglojezycznej (Bit error, LOS, LOF, itp.)
— okresli¢ wartosci normatywne dla parametrow oceny jakosci transmisji (G.821)

— omowic strukture zwielokrotnienia SDH w wersji ITU

— omowic role nagtowkéw i wskaznikdw w systemie SDH

— przedstawi¢ hierarchie zwielokrotnienia SDH

— omowic struktury zabezpieczajgce w sieci SDH (Pierscienie)

— omowi¢ zasade synchronizacji w sieci SDH

- scharakteryzowac¢ sposoby wykonywania pomiaréw w systemach cyfrowych

— przeanalizowa¢ dziatanie systemu transmisji cyfrowej na podstawie wynikéw pomiaréw i testow

4.4.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

— metoda projektu,

— metoda tekstu przewodniego,

— symulacje,

— gry dydaktyczne,

— pokaz z objasnieniem,
— pokaz z instruktazem,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.
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Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu z oprogramowaniem umozliwiajgcym wizualizacje budowy i obserwacje pracy:

sieci rozlegtych,

toréw i linii transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych i radiowych,

systemow transmisji analogowej i cyfrowej,

urzgdzen stosowanych w traktach optycznych, radiowych i przewodowych miedzianych,
urzadzen zasilajgcych i zabezpieczajgcych sieci rozlegte

z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialna.

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie: schematy, modele, wykresy przedstawiajgce prace elementow, urzgdzen oraz systeméw transmisyjnych, biblioteczka wyposazona
w stownik techniczny, podreczniki, czasopisma specjalistyczne i katalogi elementéw i urzadzen systeméw transmisyjnych, zestawy instrukcji montazu i uruchamiania sieci
transmisyjnych, dokumentacja techniczna obejmujgca schematy instalacji i urzgdzeh systemow i sieci transmisyjnych, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen,
komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla
stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Wskazane jest wyposazenie sali lekcyjnej w:

drukarke z wbudowang kartg sieciowg Ethernet 100/1000,

oprogramowanie narzedziowe, diagnostyczne i zabezpieczajgce,

koncentrator wszystkich technologii cyfrowych linii abonenckich — sieci komputerowych tgczgcych komputery (xDSL — DSLAM) z funkcjg serwera obstugujgcego
protokét PPP (Point-to-Point Protocol),

ruter z modemem, z portem Ethernet i obstugg protokotu PPP,

anteny: kierunkowg, dookdlng, sektorowg, paraboliczna,

multimetr uniwersalny,

analizator widma,

reflektometr TDR,

reflektometr OTDR wraz z oprzyrzgdowaniem umozliwiajgcym pomiar,

spawarke Swiattowodowg wraz z oprzyrzgdowaniem,

referencyjne zrédio swiatta oraz miernik mocy optycznej,

widkna rozbiegowe i dobiegowe zgodne z przyrzgdami pomiarowymi,

latarke inspekcyjng do badania uszkodzen toréw swiattowodowych,

materiaty zuzywalne, np. tory Swiattowodowe, tory miedziane, mufy swiattowodowe, mufy na kable miedziane, ztgczki $wiattowodowe, chusteczki suche
bezpytowe, alkohol izopropylowy,
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— katalogi toréw transmisyjnych.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:

— charakteryzowania sieci rozlegtych,

— charakteryzowania urzadzen stosowanych w traktach optycznych,

— wykonywania torow swiattowodowych transmisyjnych sieci rozlegtej,

— wykonywania pomiaréw sieci optycznej,

— charakteryzowania anten sieci rozlegtej,

— wykonywania instalacji antenowych sieci rozlegte;j,

— wykonywania miedzianych toréw transmisyjnych sieci rozlegtej,

— wykonywania pomiarow toréw miedzianych sieci rozlegtej,

— montowania urzadzen sieci rozlegtej w punktach dystrybucyjnych,

— utrzymywania systemow i sieci transmisyjnych.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy
stuchaczy w zalezno$ci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane ¢wiczenie tez moze by¢ wysoko
ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy sposob. Pozwoli to na
indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczgtku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywaé sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw
korzystania z Internetu, testéw online, zdalnych éwiczeh, kart pracy online, programéw symulacyjnych.
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4.5. Program nauczania dla przedmiotu: Wykonanie i pomiary transmisyjnych sieci rozlegtych (P) 130 godz.

45.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogélne przedmiotu to:
¢ Nabycie umiejetno$ci montazu miedzianych toréw transmisyjnych.
e Poznanie przyrzagdéw pomiarowych stosowanych w testach i pomiarach telekomunikacyjnych kabli miedzianych.
e Poznanie zasad obstugi przyrzgdéw do pomiaru parametréw kabli telekomunikacyjnych.
e Poznanie sposobéw pomiaru parametrow miedzianych i $wiattowodowych kabli telekomunikacyjnych.
¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiarow telekomunikacyjnych kabli miedzianych.
e Nabycie umiejetnosci badania uktadéw przetwarzajgcych sygnaty.
e Nabycie umiejetnosci montazu toréw swiattowodowych.
¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw torow swiattowodowych.
¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania montazu i pomiaréw torow bezprzewodowych.
¢ Nabycie umiejetnosci z zakresu fgczenia kabli telekomunikacyjnych.
¢ Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotfach.
¢ Rozwijanie kompetenciji personalnych i spotecznych.

45.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
e dobra¢ okablowanie miedziane do montazu toréw miedzianych,
e wykona¢ montaz traktow miedzianych,
e wykona¢ montaz urzadzen nadawczych i odbiorczych,
e dobra¢ metody pomiarowe do pomiaréw w teletransmisiji,
e dobra¢ i obstugiwac przyrzgdy pomiarowe w teletransmisiji,
e wykonac pomiary czwornikéw,
e wykona¢ pomiary miedzianego kabla telekomunikacyjnego,
e Zlokalizowa¢ uszkodzenia w linii abonenckiej oraz torach transmisyjnych,
e stosowac mierniki wykorzystywane do badania uktadéw przetwarzajgcych sygnaty,
e wykona¢ pomiary sygnatéw zmodulowanych amplitudowo AM i ASK,
e wykona¢ pomiary przetwornikéw A/C i C/A,
e wykona¢ pomiary i testy transmisji ADSL,
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e wykonac potgczenie widkien Swiattowodowych,

e wykona¢ montaz elementow traktéw swiattowodowych,

e wykona¢ montaz osprzetu stacyjnego,

e zakonczy¢ widkna na przetgcznicach swiattowodowych,

e dobrac¢ techniki pomiarowe do pomiaréow w optycznych systemach telekomunikacyjnych,

e dobrac i stosowac przyrzgdy pomiarowe w technice swiattowodowe;j,

e wykonac¢ pomiary parametrow zrodet Swiatta,

e wykona¢ pomiary torow swiattowodowych,

e wykonaé¢ montaz toréw antenowych,

o wykona¢ pomiary parametrow transmisyjnych toréw antenowych,

e zanalizowac dziatanie urzadzen telekomunikacyjnych na podstawie alarmoéw oraz wynikéw przeprowadzonych testéw i pomiardw,
e postugiwac sie dokumentacjg techniczng przyrzadéw stosowanych do pomiaréw kabli miedzianych i swiattowodowych,
e postugiwacé sie dokumentacjg techniczng elementéw i urzadzeh do tgczenia widkien swiattowodowych.

4.5.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Dobér okablowania 4 — rozrézni¢ okablowanie miedziane ze wzgledu na obszar zastosowania
— dobra¢ narzedzia do rozszycia kabli miedzianych

— dobra¢ kablowanie miedziane ze wzgledu na obszar zastosowania

— przygotowac kable miedziane do montazu

2. Proces montazu traktéw miedzianych | 10 — rozréznic techniki potgczen toréw miedzianych

— dobraé narzedzia stosowane do montazu toréw miedzianych

— dobra¢ materiaty i elementy stosowane do montazu toréw miedzianych

— wykona¢ potgczenia linii miedzianych

— wykonaé¢ montaz traktéw miedzianych zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami

3. Montaz urzadzen nadawczych i 12 — dobra¢ urzgdzenia nadawcze i odbiorcze do toréw miedzianych
odbiorczych — dobra¢ narzedzia do montazu urzadzen nadawczych i odbiorczych w torach miedzianych
— dokona¢ montazu urzgdzen nadawczych i odbiorczych w torach miedzianych
4. Ogolne zasady i rodzaje pomiarow w | 3 — wymieni¢ wielkosci, wartosci i jednostki miary w pomiarach teletransmisyjnych
teletransmis;ji — przedstawi¢ ogdlne zasady pomiaréw
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Tematy zajeé

Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

wymieni¢ rodzaje pomiarow teletransmisyjnych

wymieni¢ i ogélnie oméwi¢ metody pomiaréw (bezwzgledng i poréwnawczg)
okresli¢ wielkosci logarytmiczne stosowane w telekomunikacji i ich jednostki
scharakteryzowac¢ parametry charakteryzujgce sygnaty pomiarowe

5. Przyrzady pomiarowe w teletransmisiji

przedstawi¢ podziat narzedzi i przyrzgdéw w pomiarach transmisyjnych
sklasyfikowaé pomocniczy sprzet pomiarowy

poda¢ definicje zakresu pomiarowego i klasy doktadnosci miernika

wybraé wielkos¢ i zakres mierzong na mierniku

okresli¢ sposob wigczania miernikdw w mierzony obwaod

obliczy¢ wartos¢ wielkosci mierzonej na podstawie wskazan miernika

ustawi¢ zakres przyrzadu cyfrowego

wymieni¢ rodzaje btedéw

obstugiwaé mierniki przeznaczone do pomiaréw wielkosci elektrycznych
obstugiwacé przyrzady specjalistyczne dedykowane do pomiaréw teletransmisyjnych
wymieni¢ metody prezentacji wynikéw pomiaréw

scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania generatora funkcyjnego
scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania testera telekomunikacyjnego
poréwnac¢ parametry analogowych i cyfrowych przyrzgdéw pomiarowych
dobra¢ mierniki do pomiaru zadanej wielkosci

okredli¢ zastosowanie sprzetu pomocniczego w pomiarach teletransmisyjnych
okresli¢ konsekwencje btednie dobranego zakresu pomiarowego

szacowaé warto$¢ mierzong

odczytac i zinterpretowac¢ wyswietlane wyniki pomiarowe

6. Pomiar czwoérnikow

wymieni¢ rodzaje pomiarow czwornikéw

zdefiniowac i opisa¢ dziatanie filtrow czestotliwosciowych

dobra¢ przyrzady pomiarowe wykorzystywane w pomiarach filtréw czestotliwosciowych

potgczyc filtry i sprawdzi¢ ich dziatanie

wymieni¢ rodzaje ttumiennosci czwoérnikéw

dobra¢ przyrzady pomiarowych wykorzystywanych w pomiarach ttumiennosci i impedancji czwérnikow
okresli¢ parametry czwoérnikéw
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— narysowac charakterystyke filiru na podstawie wynikéw pomiaréw

— zastosowacé wzory obliczeniowe dla ttumiennosci (falowej, skutecznej i niedopasowania)
- zastosowac¢ wzory obliczeniowe dla impedancji falowej

— wykona¢ podstawowe pomiary czwornika (ttumiennosci, impedancja)

— zanalizowa¢ podstawowe pomiary czwornika (ttumiennosci, impedancja)

7. Pomiary miedzianego kabla 6 — wymieni¢ i opisa¢ parametry miedzianego toru telekomunikacyjnego
telekomunikacyjnego — narysowac¢ schematy do pomiaru parametrow miedzianego toru telekomunikacyjnego

— wyznaczy¢ ttumiennos¢ toru transmisyjnego korzystajgc z metody poréwnania mocy

— wykona¢ pomiar ttumiennosci toru transmisyjnego przy pomocy testera telekomunikacyjnego

— wykona¢ pomiar rezystanciji petli abonenckiej

— wykona¢ pomiar rezystanciji izolacji w kablu telekomunikacyjnym

— wykona¢ pomiar przenikow pomiedzy parami kabla telekomunikacyjnego

— postugiwacé sie dokumentacjg techniczng dotyczaca toréw transmisyjnych i linii abonenckich, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz przestrzega¢ norm w tym zakresie

— opisa¢ metody pomiaru parametréw mechanicznych, propagacyjnych i zwigzanych z kompatybilnoscig
elektromagnetyczng w torach miedzianych

— wykona¢ pomiar ttumiennosci niedopasowania i impedanciji falowej toru transmisyjnego

— obliczy¢ parametry jednostkowe zyt kabla telekomunikacyjnego

— zanalizowa¢ parametry toru miedzianego na podstawie wynikéw pomiaru

8. Lokalizacja uszkodzenh w linii 12 — okredli¢ zasady lokalizacji uszkodzen w linii abonenckiej
abonenckiej oraz torach — metody klasyczne do lokalizacji uszkodzen w linii abonenckiej
transmisyjnych - zastosowa¢ metody klasyczne do lokalizacji uszkodzen w linii abonenckiej

- zlokalizowac¢ defekty i uszkodzenia pary miedzianej za pomocg reflektometru TDR
— okresli¢ kolejno$¢ czynnosci przy lokalizowaniu uszkodzen kabli telekomunikacyjnych
— przeprowadzi¢ lokalizacje uszkodzenia kabli telekomunikacyjnych metodg impulsowa, rezystancyjna,

mostkowg
— okredli¢ rodzaj uszkodzenia toru miedzianego na podstawie wynikéw pomiaru
9. Mierniki wykorzystywane do badania 2 — okredli¢ zakres stosowania generatora funkcyjnego
uktadow przetwarzajgcych sygnaty — obstugiwaé generator funkcyjny

— okredli¢ zakres stosowania oscyloskopu analogowego i cyfrowego
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obstugiwaé dwustrumieniowy oscyloskop analogowy i cyfrowy

— scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania generatora funkcyjnego

- scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania oscyloskopu analogowego i cyfrowego

- wyznaczy¢ parametry wielko$ci elektrycznych na podstawie otrzymanych oscylograméw

- przeprowadzi¢ badanie widma sygnatéw testowych (harmoniczny, tréjkat, prostokat) przy uzyciu funkcji FFT w
oscyloskopie cyfrowym

10. Modulacja amplitudy AM i ASK 5 — podac definicje modulacji amplitudy AM

— zestawi¢ uktad pomiarowy z zastosowaniem oscyloskopu

— ustawi¢ nastawy oscyloskopu w celu uzyskania zgdanych oscylograméw

— wyznaczy¢ wspétczynnik giebokosci modulacii

— zmierzy¢ wspotczynnik gtebokosci modulacji metodg bezposrednig

- zdefiniowac¢ pojecia: sygnat modulowany i modulujgcy, widmo sygnatu, wspétczynnik modulacji
— zbadac przebiegi czasowy sygnatu zmodulowanego za pomocg oscyloskopu

— przeprowadzi¢ badanie modulacji AM metodg widmowa

- zestawi¢ i wysterowac¢ uktad modulatora ASK

- zbada¢ przebiegi czasowe sygnatow w demodulatorze ASK (niekoherentny i koherentny)

11. Pomiary przetwornikow A/C i C/A 5 — wymienié¢ i opisa¢ podstawowe parametry przetwornikow A/C i C/A

— zestawi¢ i uruchomié¢ uktad pomiarowy

— przeprowadzi¢ badania przetwornika A/C metoda najmniej znaczgcego bitu

— przeprowadzi¢ badania metodg kolejnych stanéw przetwornika A/C

— przeprowadzi¢ badanie odpowiedzi statycznej przetwornika C/A (sterowanego recznie, metoda zliczania)
- przeprowadzi¢ badanie odpowiedzi dynamicznej przetwornika C/A

- scharakteryzowac btedy przetwornikdw analogowo-cyfrowych

— obliczy¢ warto$¢ napiecia zmiany LSB dla kazdego pomiaru, srednig oraz btedy

— wykona¢ pomiary i rysowaé charakterystyki przetwarzania przetwornikéw A/C

— wykona¢ pomiary i rysowaé charakterystyki przetwarzania przetwornikéw C/A

— wykona¢ analize przetwarzania sygnatu poprzez catkowanie przy uzyciu oscyloskopu cyfrowego (funkcja Intg)

12. taczenie wiékien Swiattowodowych 10 — wymienié¢ sposoby tgczenia widkien swiattowodowych
- przygotowaé witdkno do potgczenia ztgczkg mechaniczng
— rozréznic typ kontaktu widkien
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozréznic¢ ztgczki Swiattowodowe na podstawie wygladu

— potgczy¢ widkna ztgczkg mechaniczng zatrzaskowg

- przygotowac widkno swiattowodowe do spawania

- wymienié typowe btedy spawania

- scharakteryzowac technologie tgczenia widkien

— zdefiniowa¢ rodzaje ztgczy trwatych i roztgczalnych, standardy i parametry
— dobra¢ ztgczke do typu widkna i Srodowiska pracy

— wyjasni¢ procedure spawania kabli swiattowodowych

— okresli¢ wptyw niedopasowania NA i srednicy rdzeni na ttumienie spawu widkien
— scharakteryzowac zasade dziatania spawarki swiattowodowej

— wykona¢ ztgcza na kablach swiattowodowych przy uzyciu spawarki

13. Montaz elementéw traktow 10 — wymienié¢ i opisa¢ zrodta swiatta stosowane w traktach swiattowodach
Swiattowodowych — zamontowacé pasywne elementy sieci optycznej

— zamontowac¢ aktywne elementy sieci optycznej

— scharakteryzowac¢ pasywne elementy sieci optyczne;j

— scharakteryzowac aktywne elementy sieci optycznej

— dobraé urzadzenia traktéw swiattowodowych

— zmontowac trakty optyczne zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami

14. Montaz osprzetu stacyjnego 10 — wymieni¢ elementy osprzetu stacyjnego

— wymienié¢ i omowic typy przetacznic Swiattowodowych

— wykona¢ montaz osprzetu stacyjnego (szafy centralowe, przetgcznice, mufy stacyjne, szuflady zapasu)
— okresli¢ funkcje poszczegodlnych elementéw osprzetu stacyjnego

15. Zakohczanie widkien na 6 — przedstawi¢ zasady rozszycia kabla swiattowodowego
przetgcznicach swiattowodowych — rozszy¢ konce kabla Swiattowodowego
— przyspawac pigtaile na koncach wtdkien
— utozy¢ kohce witdkien w kasecie spawéw
— wprowadzi¢ kabel na przetgcznice swiattowodowg
— umiesci¢ zapas patchcordéw pod listwg montazowag
— dobra¢ osprzet i narzedzia do zakonczania witdkien swiattowodowych na przetgcznicach
— zabezpieczy¢ przetgcznice przed dostaniem sie gryzoni do jej wnetrza

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 130 z 248




Fundusze

el Rzeczpospolita Unia Europejska T
Europejskie ioki O
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny e
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godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

16. Ogodlne zasady i rodzaje pomiarow w | 2 — wymieni¢ i opisa¢ parametry widkien swiattowodowych
optycznych systemach — przedstawi¢ ogolne zasady pomiarow
telekomunikacyjnych — wymienié rodzaje pomiaréw widkien swiattowodowych teletransmisyjnych

— opisa¢ metody pomiaru strat mocy optycznej

— wymieni¢ i opisa¢ parametry zrodet sSwiatta

— wymieni¢ rodzaje pomiaréw zrédia Swiatta

— okresli¢ wielkosci, wartosci i jednostki miary w pomiarach swiattowodowych

— okresli¢ parametry charakteryzujgce sygnaty pomiarowe

— przedstawi¢ i opisa¢ standardy okreslajgce czas wykonywania pomiaréw w torach swiattowodowych

17. Przyrzady pomiarowe w technice 3 — okresli¢ cel stosowania: filtru modowego, ttumika optycznego
Swiattowodowej — postugiwac sie miernikiem mocy optycznej i zrodtem sSwiatta
— wymieni¢ funkcje reflektometru optycznego — OTDR
— podac¢ definicje strefy martwej odbi¢ i ttumienia
— podac¢ definicje poje¢: dynamika, zasieg pomiarowy, zjawisko odbi¢ wielokrotnych
— obstuzy¢ reflektometr optyczny — OTDR
— scharakteryzowac budowe i zasade dziatania reflektometru optycznego — OTDR
— scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania analizatora widma
- scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania Zrodta swiatta laserowego oraz miernika mocy optyczne;j
— okredli¢ wartosci normatywne mierzonych wielkosci fizycznych, ktérych nie nalezy przekraczac
— zinterpretowac reflektogramy

18. Pomiary parametréw Zrodet Swiatta 2 — wymienié zrodta swiatta stosowane w telekomunikacji

— narysowac schemat uktadu pomiarowego stosowanego przy pomiarze mocy optycznej zrodta Swiatta
— wykona¢ pomiar mocy optycznej stosujgc miernik mocy optycznej

- porownac podstawowe parametry diody elektroluminescencyjnej z diodg laserowag

— wykona¢ pomiar parametréw zrodta Swiatta za pomocg analizatora widma optycznego

19. Pomiary toréw swiattowodowych 5 — podac¢ definicje ttumiennosci jednostkowa wtdkien swiattowodowych

— opisa¢ zasade pomiaru ttumiennosci metodg transmisyjng

— narysowac¢ schematy uktadéw pomiarowych stosowanych przy pomiarze widkien swiattowodowych

— dobra¢ przyrzady i metody pomiaru parametréw transmisyjnych: ttumiennosci ztgczy i ttumiennosci odcinkéw
Swiattowodu, ttumiennosci jednostkowej toru swiattowodowego i poszczegdlnych odcinkéw toru
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godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wykona¢ pomiar strat mocy optycznej metodg dwupunktowg (metodg odciecia i transmisyjng) i
reflektometrycznag

— wykona¢ pomiar ttumiennosci splitteréw optycznych metodg teletransmisyjng

- dobraé przyrzady i metody do pomiaru reflektancji ztgczy Swiattowodowych

— wykona¢ pomiary parametrow toru Swiattowodowego reflektometrem OTDR

- zinterpretowac krzywe reflektometryczne

- zlokalizowac niejednorodnosci linii Swiattowodowej

— poréwnac wyniki pomiaréw z normami

— zlokalizowac¢ uszkodzenie w torze swiattowodowym

— zanalizowa¢ parametry tgcza swiattowodowego na podstawie wynikéw pomiaru

20. Montaz toréow antenowych 10 — wymieni¢ normy stosowane w bezprzewodowych sieciach rozlegtych
— dobra¢ rodzaj anteny nadawczej

— dobra¢ rodzaj anteny odbiorczej

— dobra¢ narzedzia do montazu anten

— dobra¢ rodzaj konstrukcji nosnej do montazu anten

— dobra¢ przewody sygnatowe w zaleznosci od parametréow sygnatu

— okresli¢ warunki uruchomienia instalacji antenowej

- stosowac normy stosowane w bezprzewodowych sieciach rozlegtych
— obliczy¢ parametry propagacyjne toru bezprzewodowego

— dokonac¢ instalacji anten nadawczych i odbiorczych

- zastosowa¢ konstrukcje nosng anten nadawczych i odbiorczych

- zainstalowaé przewody sygnatowe

— uruchomi¢ instalacje antenowg

21. Pomiary parametréw transmisyjnych 5 — dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru parametréw transmisyjnych instalacji antenowej
toréw antenowych - podtgczy¢ przyrzady pomiarowe do instalacji antenowej

— przeprowadzi¢ pomiary parametrow transmisyjnych instalacji antenowej

— poréwnac wyniki pomiaréw z wartosciami oczekiwanymi

— oceni¢ stan instalacji antenowej na podstawie wynikéw pomiaréw
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4.5.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢&wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobow edukacyjnych, zajeé¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia montazu linii transmisyjnych powinna by¢ wyposazona w:

— drukarke z wbudowang przewodowg kartg sieciowg (interfejs RJ-45),

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny,

— stanowiska montazowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy/uczestnikéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,

— koncentrator wszystkich technologii cyfrowych linii abonenckich — sieci komputerowych tgczacych komputery (xDSL — DSLAM) z funkcjg serwera obstugujacego
protokot PPP (Point-to-Point Protocol),

— ruter z modemem, z portem Ethernet i obstugg protokotu PPP,

— anteny: kierunkowg, dookdlng, sektorowa, paraboliczng,

— spawarke Swiattowodowag wraz z oprzyrzgdowaniem,

— latarke inspekcyjng do badania uszkodzen toréw Swiattowodowych,

— osprzet miedziany i Swiattowodowy,

— zestaw narzedzi monterskich,

— zestaw do montazu zlgcz swiattowodowych,

— materialy zuzywalne, np. kable Swiattowodowe, kable miedziane, mufy Swiattowodowe, mufy na kable miedziane, ztgczki $wiattowodowe, chusteczki suche
bezpytowe, alkohol izopropylowy,

— katalogi kabli transmisyjnych, ztgczek i osprzetu swiattowodowego,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy/uczestnikdéw) zasilane napieciem 230/400 V prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne oraz wytgcznik awaryjny centralny,

— zadajnik stanéw logicznych,

— generatory funkcyjne, testery telekomunikacyjne,
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przyrzady pomiarowe sygnatéw elektrycznych: mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy analogowe i cyfrowe, reflektometr TDR, analizator widma
sygnatu elektrycznego, zestawy elementéw elektronicznych (filtry pasmowe pasywne, przetworniki A/C i C/A, modulatory) w formie pojedynczych elementéw lub
zestawoéw (trenazeréw), przewody i kable tgczeniowe,

urzgdzenia systeméw xDSL (koncentrator DSLAM, modemy (rutery) ADSL, modemy (rutery) VDSL, rutery HDSL, testery fgczy xDSL),

przyrzady stosowane do pomiaréw optycznych: reflektometr OTDR wraz z oprzyrzgdowaniem, analizator widma, referencyjne zrédto sSwiatta oraz miernik mocy
optycznej, wtdkna rozbiegowe i dobiegowe zgodne z przyrzgdami pomiarowymi,

filtr modowy, ttumik optyczny, splitter optyczny,

stanowisko komputerowe dla stuchaczy/uczestnikéw wraz z systemem operacyjnym.

Pracownia powinna by¢ podigczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portow do stanowisk komputerowych dla stuchaczy.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:

czynnos$ci podczas wykonywania torow swiattowodowych transmisyjnych sieci rozlegte;j,
czynnosci podczas wykonywania pomiarow sieci optycznej,

czynnosci podczas wykonywania instalacji antenowych sieci rozlegtej,

czynnosci podczas wykonywania miedzianych toréw transmisyjnych sieci rozlegtej,
czynnosci podczas wykonywania pomiaréw toréw miedzianych sieci rozlegtej,
czynnosci podczas montowania urzgdzen sieci rozlegtej w punktach dystrybucyjnych,
czynno$ci podczas utrzymywania systemow i sieci transmisyjnych.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzagdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzgdzeh, zestawy instrukcji, schematy,
modele, wykresy przedstawiajgce prace elementéw, urzgdzen oraz systemow transmisyjnych, biblioteczka wyposazona w stownik techniczny, podreczniki, czasopisma
specjalistyczne i katalogi elementéw i urzadzen systeméw transmisyjnych, zestawy instrukcji montazu i uruchamiania sieci transmisyjnych, dokumentacja techniczna
obejmujgca schematy instalacji i urzadzen systeméw i sieci transmisyjnych, zestawy éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne

i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla
stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujac metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowaé w grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznos$ci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze byé wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegaé
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w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

W ramach wspoétpracy z pracodawcami w zakresie dziatu programowego, zaleca sie nastepujgce miejsca realizacji praktycznej nauki zawodu: przedsiebiorstwa lub
instytucje wykorzystujgce sprzet komputerowy lub telekomunikacyjny, oprogramowanie oraz transmisje danych, eksploatujgce sieci komputerowe, telefoniczne lub
teleinformatyczne, przedsiebiorstwa i serwisy komputerowe (rowniez ze sprzetem mobilnym), biura i urzedy wszystkich szczebli administracji, hurtownie, sklepy, dostawcy
internetu, telewizji i telefonii cyfrowej, centra logistyczne, szpitale, biblioteki lub inne podmioty posiadajgce komoérki lub dzialy informatyczne, teleinformatyczne lub
telekomunikacyjne, inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentdéw szkoét prowadzgcych ksztatcenie w zawodzie.

45.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweroéw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediéow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych ¢éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.
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4.6. Program nauczania dla przedmiotu: Sieci komutacyjne (T) 50 godz.

4.6.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie technik komutacji.
e Poznanie architektury telefonicznych sieci przewodowych i bezprzewodowych.
e Poznanie budowy, dziatania, parametrow urzadzen dostepowych systeméw xDSL.
e Poznanie przyrzgdéw pomiarowych urzadzen dostepowych serii xDSL.
e Poznanie zagadnien dotyczagcych budowy i dziatania protokotow sygnalizacyjnych w sieciach komutacyjnych.
e Poznanie budowy i funkcji weztéw komutacyjnych.
e Nabycie wiedzy z zakresu zarzadzania i utrzymania sieci komutacyjnych.
e Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu sieci komutacyjnych.
¢ Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespofach.
¢ Rozwijanie kompetenciji personalnych i spotecznych.

4.6.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
e poréwnac techniki komutacji stosowane w sieciach telefonicznych,
e scharakteryzowac rodzaje komutacji wykorzystywane w sieciach telefonicznych,
e scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania przewodowych i bezprzewodowych sieci telefonicznych,
e scharakteryzowac funkcje i rodzaje ustug w sieciach PSTN,
e okresli¢ sposoby obliczania ruchu telekomunikacyjnego,
e opisac¢ narzedzia i protokoty wykorzystywane do zarzgdzania siecig komutacyjna,
e opisa¢ budowe i dziatanie urzadzen dostepowych xDSL,
e wymieni¢ przyrzady pomiarowe do testowania urzgdzen dostepowych xDSL,
e rozréznia¢ normy i instytucje miedzynarodowe, europejskie i krajowe odnoszace sie do przewodowych i bezprzewodowych sieci telefonicznych.
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4.6.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec¢

Liczba | Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin | (

oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Podstawowe pojecia dotyczace
technik komutacji

2 _

podac¢ definicje pojecia komutacja

wymieni¢ techniki komutacji

opisac ogolnie techniki komutaciji

podac zastosowanie poszczegdlnych technik komutaciji

okresli¢ zalety technik komutacji dla danych obszaréw zastosowan
okresli¢ wady technik komutacji dla danych obszaréw zastosowan

2. Techniki komutacji stosowane w
sieciach telefonicznych

opisa¢ komutacje kanatéw (wtasciwosci, obszary zastosowan)

opisa¢ komutacje pakietow (definicje, wtasciwosci, obszary zastosowan)

opisac wielostrumieniowg komutacje kanatéw (definicje, wtasciwosci, obszary zastosowan)
scharakteryzowa¢ komutacje pakietéw (tryb datagram, potgczenie wirtualne)

3. Sieci PSTN (Public Switched
Telephone Network)

poda¢ definicje sieci PSTN

wymienic¢ elementy sktadowe sieci telefonicznej

okresli¢ parametry sieci PSTN w punkcie NTP

przedstawi¢ strukture sieci telefonicznej

wymieni¢ urzgdzenia koncowe

narysowaé¢ schemat blokowy aparatu telefonicznego
scharakteryzowac ustugi w sieci PSTN

scharakteryzowac¢ analogowe przetworniki sygnatu (mikrofon, gtosnik)
wyjasni¢ budowe oraz zasade dziatania ukfadu antylokalnego

4. Sieci ISDN (Integrated Services Digital
Network)

podac¢ definicje sieci ISDN

podac¢ definicje ustugi przenoszenia i teleustugi

opisa¢ rodzaje dostepéw w sieci ISDN

przedstawi¢ konfiguracje odniesienia dla dostepu abonenckiego w sieci ISDN
narysowac i opisa¢ konfiguracje urzadzen na styku S

opisa¢ numeracje w cyfrowej sieci z integracjg ustug

scharakteryzowac ustugi w sieci ISDN

scharakteryzowac¢ parametry stykéow: U, S, T, R

opisa¢ rodzaje terminali abonenckich

okresli¢ przyczyny powstawania echa w torze
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Tematy zajeé

Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyjasni¢ zasade kasowania echa
— zdefiniowa¢ model odniesienia ISDN

5. Systemy PBX (Private Branch
Exchange)

2 — wymieni¢ rodzaje central PBX
— okresli¢ rodzaje i miejsce zastosowan
- scharakteryzowac elementy central PBX

6. Technologia VolIP (Voice over Internet
Protocol)

3 — wymieni¢ i opisa¢ implementacje ustugi VolP

— wymieni¢ protokoty umozliwiajgce realizacje telefonii internetowej

— opisac elementy sieci opartej na protokole H.323

— przedstawi¢ architekture funkcjonalng sieci IP wykorzystujgcej protokét SIP

— rozpoznac protokoty uzywane przez aplikacje czasu rzeczywistego

— okresli¢ budowe i funkcje protokotow: RTP, RTCP, RSVP

— okresli¢ budowe i funkcje protokotdéw sygnalizacyjnych telefonii internetowej (SIP, H.323)

7. Sieci GSM (Global System for Mobile
Communications)

3 — wymieni¢ rodzaje systemdéw komunikacji ruchomej

— przedstawi¢ graficznie strukture sieci GSM i opisa¢ poszczegdline bloki

— opisa¢ rodzaje ustug w sieci GSM

- podac definicje sieci telefonii komdrkowej trzeciej generacji (UMTS)

— przedstawic¢ strukture funkcjonalng sieci UMTS

— podac¢ definicje sieci telefonii komérkowej czwartej generacji (LTE)

— scharakteryzowac protokoty stosowane w sieciach telefonii komérkowe;j

— okredli¢ budowe i rodzaje ustug w telefonii komorkowej trzeciej generacji

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania systemu cyfrowej telefonii komoérkowej czwartej generacji (LTE)
— opisa¢ system cyfrowej telefonii komoérkowej pigtej generacji

8. Sieci swiattowodowe dostepowe

3 — podac¢ definicje pojecia sieci FITL

— rozrézni¢ poszczegolne rodzaje sieci FITL (FTTC, FTTB, FTTH, FTTD)
— podac definicje pojecia optycznej sieci pasywnej PON

— wyrdznic¢ rodzaje sieci PON (APON, BPON, GPON, itd.)

— omowi¢ podstawowe topologie sieci FTTH (P2P, P2MP)

— wymieni¢ elementy infrastrukturalne sieci FTTH

— omowi¢ model okablowania ,Swiattowdd w domu”

— postugiwacé sie terminologig dotyczaca catosci sieci FTTH
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— okresli¢ technologie optycznych sieci dostepowych

— omoéwic elementy architektury sieci FITL

— dokonac bilansu energetycznego pasywnej sieci PON

— scharakteryzowac elementy infrastruktury sieci FTTH (WD, PFCP, SFCP, kable transportowe, dystrybucyjne i
przytaczeniowe)

— scharakteryzowac elementy sieci wewnatrzbudynkowej (kable, BEP, OTO)

— okresli¢ obszar zastosowania technologii optycznych sieci dostepowych

9. Urzadzenia dostepowe serii xDSL — 5 — okresli¢ przeznaczenie urzgdzen typu xDSL
budowa, parametry, dziatanie — okresli¢ funkcje koncentratora tgczy DSLAM
— postugiwac sie terminologig dotyczacg instalacji i uruchamiania urzgdzen dostepowych systemow
transmisyjnych
— scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania urzadzen typu xDSL
- zinterpretowac¢ alarmy w urzgdzeniach systeméw xDSL

10. Przyrzady pomiarowe urzadzen xDSL | 2 — obstugiwac¢ tester ADSL

— wykonac testy i pomiary warstwy fizycznej ADSL

— wykona¢ testy warstwy sieci ADSL

— ocenié¢ jako$¢ dziatania urzadzenh tgcza ADSL na podstawie wynikow pomiaréw i przeprowadzonych testéw
- scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania testera ADSL

— zanalizowac parametry fgcza ADSL

11. Funkcje i rodzaje sygnalizaciji 1 — wymienié¢ fazy obstugi potgczenia w sieciach komutacyjnych
— przedstawi¢ ogolny przebieg zestawiania potgczenia

— wymieni¢ i opisa¢ metody sygnalizacji

— okresli¢ funkcje sygnalizaciji

— scharakteryzowac rodzaje sygnalizacji

12. Sygnalizacja abonencka 2 — przedstawi¢ schemat wymiany sygnatéw w telefonicznym analogowym tgczu abonenckim

— przedstawic przebieg wymiany wiadomosci sygnalizacji DSS1 podczas nawigzywania potgczenia
— wymienié typy wiadomosci sygnalizacyjnych w tgczu cyfrowym

— przedstawi¢ format ramki LAPD i opisa¢ poszczegdlne pola

- scharakteryzowac sygnalizacje w fgczu analogowym

— okresli¢ funkcje protokotdow poszczegdinych warstw sygnalizacji DSS1
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
13. Sygnalizacja miedzycentralowa 2 — podac¢ definicje sygnalizacji skojarzonej z kanatem
— podac¢ definicje sygnalizacji we wspoinym kanale
— wymienié¢ funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizacji SS7
— przedstawi¢ zestaw protokotéw systemu sygnalizacji SS7
— wymienié funkcje realizowane przez SCCP
— wymienié¢ funkcje realizowane przez TC
— okresli¢ role SS7 w sieci inteligentnej
— okresli¢ role SS7 w sieciach szerokopasmowych
— okresli¢ role SS7 w sieciach komérkowych
— okresli¢ role SS7 w sieciach IP
— okresli¢ wady i zalety sygnalizacji skojarzonej z kanatem
— okresli¢ wady i zalety sygnalizacji we wspolnym kanale
- opisa¢ elementy sktadowe sieci sygnalizacyjnej systemu nr 7
— scharakteryzowac¢ warstwy transferu wiadomosci (MTP-1, MTP-2, MTP-3)
— opisa¢ sterowanie potgczeniami sygnalizacyjnymi (SCCP)
— scharakteryzowac¢ TC - czesc¢ aplikacyjng transakcji
- scharakteryzowac ISUP - czes$¢ uzytkownika ISDN
- zdefiniowa¢ zarzgdzanie siecig SS7 (OMAP)
14. Rodzaje weztéw komutacyjnych 5 — przedstawi¢ og6lng budowe wezta komutacyjnego
— przedstawi¢ podziaty weztéw komutacyjnych wykorzystujgc kryterium technologii stosowanej do ich budowy
— przedstawi¢ podziaty weztéw komutacyjnych ze wzgledu na sposéb transferu informacji w wezle
— wymienié rodzaje koncentratorow
— narysowac¢ schemat funkcjonalny centrali i opisa¢ poszczegdine bloki
— poréwnac typy struktur koncentratorow
15. Pola komutacyjne 5 — podac¢ definicje pola komutacyjnego
— rozrozni¢ symbole pél komutacyjnych
— wymieni¢ rodzaje pél komutacyjnych ze wzgledu na wskazane kryterium podziatu
— podac¢ definicje pola komutacyjnego przestrzennego
- podac¢ definicje pola komutacyjnego czasowego
— podac¢ definicje pola komutacyjnego przestrzenno-czasowego
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Tematy zajeé Liczba

godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozréznic pola ze wzgledu na rodzaj wejs¢ i wyjs¢

— rozrézni¢ pola ze wzgledu na liczbe sekcji

— przedstawic strukture pola komutacyjnego nieblokowalnego w waskim sensie

— poréwnac pola komutacyjne nieblokowalne w waskim i szerokim sensie

— poréwnac budowe i zasade dziatania pola komutacyjnego przestrzennego z polem czasowym

16.

Podstawowe pojecia teorii ruchu 1
telekomunikacyjnego

- zdefiniowa¢ pojecia: natezenie ruchu, strumienie zdarzen, blokada i jakos¢ obstugi
— opisa¢ rodzaje ruchu telekomunikacyjnego

17.

Pomiar ruchu telekomunikacyjnego 2

— wymieni¢ cele pomiaru ruchu telekomunikacyjnego

— opisac sposoby wymiarowania wigzek telekomunikacyjnych

— obliczy¢ natezenie ruchu na podstawie wynikdéw obserwacji tgcza
— okresli¢ zakres pomiaru ruchu telekomunikacyjnego

- scharakteryzowac¢ model Erlanga dla wigzki doskonatej ze stratami

18.

Podstawowe pojecia dotyczgce 2
eksploatacji i utrzymania sieci

— wymieni¢ i opisa¢ warstwy modelu zarzadzania sieciami telekomunikacyjnymi
— wymieni¢ i opisa¢ typowe funkcje utrzymaniowe
— okresli¢ testy automatyczne zwigzane z fgczem abonenckim i zespotem liniowym

19.

Centra zarzadzania sieci TMN 2
(Telecommunications Management
Network)

— wymienié¢ funkcje sieci TMN

— przedstawi¢ model zarzgdzania jako$cig

— podac definicje dostepnosci i niezawodnosci

— przedstawi¢ architekture fizyczng sieci TMN i opisac jej komponenty

4.6.4.

Procedury osiggania celdéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

metoda projektu,

metoda tekstu przewodniego,
symulacje,

gry dydaktyczne,

pokaz z objasnieniem,

pokaz z instruktazem,

metody ksztatcenia na odlegtosé z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zajeé online.
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Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu z oprogramowaniem umozliwiajgcym wizualizacje budowy i obserwacje pracy:
— sieci telefonicznych,
— optycznych sieci dostepowych,
— wezla telekomunikacyjnego,
— tacza abonenckiego i miedzycentralowego,
— urzgdzen realizujgcych protokoty do zestawiania potgczen gtosowych,
— serwery telekomunikacyjne,
— systemy VolIP i Video olP,
— urzgdzen dostepowych pracujgcych w linii xDSL,
— urzadzen zasilajgcych i zabezpieczajgcych sieci komutacyjne
z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialna.

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie: schematy, modele, wykresy przedstawiajgce prace elementdéw, urzgdzeh oraz sieci komutacyjnych, biblioteczka wyposazona

w stownik techniczny, podreczniki, czasopisma specjalistyczne i katalogi elementdw i urzadzen sieci komutacyjnych, zestawy instrukcji montazu, uruchamiania

i konfigurowania sieci komutacyjnych, dokumentacja techniczna obejmujgca schematy instalacji i urzgdzen sieci komutacyjnych, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen,
komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla
stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Wskazane jest wyposazenie sali lekcyjnej w:
— drukarke z wbudowang kartg sieciowg Ethernet 100/1000,
— centrale telefoniczng obstugujaca translacje analogowe (linie miejskie analogowe), translacje cyfrowe (linie miejskie cyfrowe), translacje VolP (linie VolP),
translacje GSM (karta wyposazen GSM) oraz aparaty analogowe, systemowe i VolP, centrala z mozliwoscig podtgczenia do sieci LAN,
— dwa gniazda 230 V/50 Hz oraz listwe zasilajacg umozliwiajacg podtgczenie wszystkich urzadzen,
— jedno gniazdo RJ45 z doprowadzong siecig komputerowa,
— jedno gniazdo RJ45 umozliwiajgce potgczenie ze wspodlng centralg telefoniczng,
— stanowisko komputerowe dla stuchaczy wraz z systemem operacyjnym,
—  przetgcznik,
— aparat telefoniczny analogowy (co najmniej dwie sztuki),
— aparat telefoniczny systemowy,
— aparat telefoniczny VolP,
— oprogramowanie do konfiguracji central, aparatow telefonicznych wedtug potrzeb.
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Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:

— charakteryzowania sieci telefonicznych,

— charakteryzowania optycznych sieci dostepowych,

— poznania budowy i konfigurowania wezta telekomunikacyjnego,

— charakteryzowania rodzajow i typéw protokotéw do zestawiania potgczen gtosowych,

— charakteryzowania sygnatow w tgczu abonenckim i miedzycentralowym,

— uruchamiania serwerdw telekomunikacyjnych,

— administrowania serwerami telekomunikacyjnymi,

— konfigurowania systeméw VolIP i Video olP (Voice over Internet Protocol, Video over Internet Protocol),

— wykonywania montazu urzgdzen dostepowych serii xDSL.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane
¢éwiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiegaé

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

4.6.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczeh. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, medidw spotecznosciowych, komunikatoréw, programow do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.
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4.7. Program nauczania dla przedmiotu: Uruchamianie sieci komutacyjnych (P) 70 godz.

4.7.1.

Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

4.7.2.

Nabycie wiedzy z zakresu instalowania i uruchamiania serweréw telekomunikacyjnych.

Nabycie wiedzy z zakresu zasad i sposobu konfigurowanie parametréw ruchowych serwera telekomunikacyjnego.

Poznanie zasad nadzorowania i monitorowania pracy serwera telekomunikacyjnego.

Poznanie zasad podtgczania, uruchamiani i konfigurowania abonenckich urzgdzenia koricowych.

Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu administrowania i eksploatowania sieci komutacyjnych.
Nabycie umiejetnosci uruchamiania, konfigurowania i testowania tgczy systemoéw xDSL.

Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.

Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

Cele szczegoétowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

uruchomi¢ i skonfigurowac serwery telekomunikacyjne,

uruchomi¢ i skonfigurowac ustugi w sieciach komutacyjnych,

zastosowac zasady bezpieczehstwa podczas instalowanie i uruchamiania urzgdzen sieci komutacyjnej,
zainstalowac i skonfigurowaé abonenckie urzadzenia koncowe,

nadzorowac i monitorowaé prace serwera telekomunikacyjnego,

postugiwac sie dokumentacjg techniczng urzadzen sieci komutacyjnych,

zainstalowaé i uruchomic urzgdzenia dostepowe xDSL.

4.7.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
Tematy zajec Liczba | Opis efektow ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
1. Architektura serwera 2 - zidentyfikowac oznaczenie serwera

— wymieni¢ cechy funkcjonalne centrali

translacje GSM, zasilanie buforowe)
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

(

oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

opisa¢ system oznaczenia zaciskow (wyprowadzenia portéw)
rozrozni¢ oznaczenie potek serwera

rozrozni¢ oznaczenie portéw (zaciskow)

scharakteryzowac¢ parametry techniczne serwera
zdefiniowaé przeznaczenie poszczegoélnych kart i ich portow
okresli¢ maksymalng liczbe portéw i tgczy w danej centrali
okresli¢ zasieg linii (E1, S/T, POTS, LAN/WAN, UpO, AB)

2. Montaz kart

okresli¢ zasady montazu kart rozszerzeh

umiesci¢ moduty wyposazenia centrali w odpowiednich potkach i slotach
zamontowac akumulatory

podtgczy¢ zasianie

okresli¢ wymagania montazowe serwera telekomunikacyjnego

3. Program do konfiguracji serwera
telekomunikacyjnego

zainstalowac¢ na komputerze program do konfigurowania centrali
skonfigurowaé sterowniki do wspotpracy z centralg

podtgczy¢ centrale z komputerem lokalnie

skonfigurowac centrale do potgczen zdalnych z komputerem

postugiwac sie programem konfigurowania centrali

uruchomié system pomocy programu do konfigurowania centrali
scharakteryzowac interfejs uzytkownika programu do konfigurowania centrali

4. Uruchomienie serwera
telekomunikacyjnego

rozrézni¢ kolejne etapy uruchamiania centrali

wyprowadzi¢ dostepne porty centrali na przetgcznice

podtgczy¢ linie abonenckie i miejskie do portéw centrali
przeprowadzi¢ konfiguracje wstepng centrali

zastosowac procedury uruchomienia serwera telekomunikacyjnego
zedytowac rekordy poszczegolinych tabel

skorzystac ze skrotéw klawiszowych

5. Konfiguracja podstawowa

opisa¢ algorytm programowania centrali

zaakceptowaé nowe karty w systemie

wigczyé/wytaczy¢ translacje i zdefiniowa¢ numer gtéwny
dodac¢ konta uzytkownikéw i nada¢ im uprawnienia
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Tematy zajeé

godzin | (

Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

skonfigurowa¢ parametry translacji (ISDN, POTS, GSM, VolP)

6. Ruch wewnetrzny

wymieni¢ parametry ruchu wewnetrznego

skonfigurowa¢ abonentéw centrali

nada¢ abonentom uprawnienia do ustug

skonfigurowaé przynaleznosc¢ do grupy przechwytywania dzwonkoéw
ustawi¢ ustugi: budzenie, blokada telefonu, konto state, kod PIN
ustawic prezentacje abonenta w ruchu wewnetrznym

ustawi¢ parametry przekierowania

ustawi¢ abonentom ograniczenia zwigzane z funkcjami centrali
skonfigurowa¢ grupy i przypisaé do nich abonentéw

7. Ruch wychodzacy

poda¢ definicje ruchu wychodzacego

rozrézni¢ pojecia: translacja, wigzka

nadac uprawnienia uzytkownikom w ruchu wychodzgcym
okresli¢ reguty w ruchu wychodzgcym

stosowac hierarchiczng numeracje w sieciach z integracjg ustug
zdefiniowaé parametry wigzki

nadaé uprawnienia uzytkownikom w ruchu wychodzgcym
skonfigurowac prezentacje w ruchu wychodzacym

okresli¢ szczegbtowe zasady kierowania ruchem

8. Ruch przychodzacy

poda¢ definicje pojec: DISA, infolinia

wymienic i opisa¢ sposoby kierowania ruchu przychodzacego w centralach
skonfigurowac tryby pracy centrali

nagrac¢ zapowiedzi stowne

ustawi¢ zapowiedzi stowne

skonfigurowa¢ obstuge ruchu przychodzgcego przez tabele ruchu
skonfigurowac¢ prezentacje numeru odbieranego

skonfigurowac¢ parametry poczty gtosowej

skonfigurowac¢ parametry infolinii i zapowiedzi

9. Optaty — taryfikacja

wymieni¢ sposoby konfigurowania kosztéw potgczen

ustawi¢ parametry taryfikacji potaczen bezposrednio z poziomu oprogramowania
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— opisaé niezalezne programy do rozliczen taryfikacyjnych
— ustawi¢ limit kosztéw potgczen dla abonenta

10. Czynnosci administracyjne 2 - zresetowac centrale

— przywréci¢ ustawienia fabryczne

— wykona¢ kopie zapasowg konfiguracji

- odtworzy¢ konfiguracje z kopii zapasowej

— wprowadzi¢ numer licenc;ji

— wymieni¢ uszkodzong karte

- zweryfikowa¢ poprawnos¢ ustawien centrali,
— wymieni¢ firmware sterownika, karty VolP

11. Monitorowanie pracy centrali 3 — wymieni¢ i opisa¢ znaczenie alarmow w centrali

— dokona¢ przegladu, monitorowanych stanéw pracy centrali (stan portoéw, linii wewnetrznych i miejskich, stan
potgczen)

- dokonac przegladu, monitorowanych zdarzen w centrali (wytaczenie i wigczenie centrali, uszkodzenie
abonenta, wykonanie czynnosci serwisowych)

— zanalizowac¢ alarmy w centrali

- skonfigurowac¢ alarmy serwisowe

— zanalizowa¢ monitorowane stany pracy centrali

— zanalizowa¢ monitorowane zdarzenia w centrali

12. Telefon systemowy 3 — podigczy¢ telefon systemowy do portu centrali

— zalogowac sie do telefonu

- skonfigurowac telefon do pracy w sieci LAN

— skonfigurowac telefon do pracy w sieci WAN

— wymieni¢ funkcje klawiszy szybkiego wyboru

— zaprogramowac klawisze szybkiego wyboru

- uzy¢ klawiszy szybkiego wyboru

- skonfigurowac ksigzke telefoniczng

— wigczy¢ sie do rozmowy dwdch innych abonentdw, jezeli zachodzi taka potrzeba
— uzyskaé informacje o zajetosci linii oraz awariach w centrali

— rozwigzac¢ problemy z podtgczeniem telefonu systemowego do centrali

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 147 z 248




Fundusze

el Rzeczpospolita Unia Europejska T
Europejskie ioki O
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny e
Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— skonfigurowac przyciski programowalne w aparatach systemowych z poziomu centrali i bezposrednio z
klawiatury telefonu systemowego,

- zanalizowac¢ status wybranego abonenta wewnetrznego

- skonfigurowac ustugi centrali za pomocg menu telefonu

— oceni¢ poprawnos¢ dziatania telefonu systemowego na podstawie wynikéw testéw

13. Telefon VolP (Voice over Internet 3 — opisa¢ funkcje przyciskow telefonu
Protocol) - zalogowac sie do telefonu VolP bezposrednio i przez przeglgdarke internetowg
— ustawi¢ hasto dostepu do telefonu
— ustawi¢ adres IP z maskag
— ustawi¢ adres IP bramy domysine;j
— ustawi¢ adres IP serwera DNS
— odczyta¢ wartosci parametréw konfiguracyjnych
— wprowadzi¢ ustawienia parametrow z klawiatury telefonu
— podigczy¢ telefon do centrali przez sie¢ LAN
- skonfigurowac¢ parametry telefonu do wspétpracy z serwerem VolP (nazwe, serwera, adres IP i numer portu
serwera, konto, hasto, numer telefonu)
— zarejestrowac terminal VolP w centrali
— przeprowadzi¢ konfiguracje parametréw za posrednictwem przegladarki internetowej
— oceni¢ poprawnos¢ dziatania telefonu VolP na podstawie wynikow testéw

14. Telefon ISDN (Integrated Services 3 — podtgczy¢ telefon do portu centrali
Digital Network) — zaprogramowac klawisze szybkiego wyboru
— uzy¢ klawiszy szybkiego wyboru
- skonfigurowac ksigzke telefoniczng
— wybraé abonenta z ksigzki telefoniczne;j
- skorzystac z funkcji menu
— ustawi¢ date i czas w telefonie
— opisac¢ funkcje przyciskow
— ustawi¢ numer uzytkownika (MSN)
- skonfigurowa¢ funkcje przekazania i przekierowania potgczenia
- skonfigurowac¢ parametry telefonu ISDN
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— oceni¢ poprawnos¢ dziatania telefonu ISDN na podstawie wynikéw testow

15. Telefon analogowy

— podigczy¢ telefon do portu centrali

— zaprogramowac klawisze szybkiego wyboru

— uzy¢ klawiszy szybkiego wyboru

- skonfigurowac ksigzke telefoniczng

— wybraé abonenta z ksigzki telefoniczne;j

— okresli¢ funkcje przyciskow

— oceni¢ poprawnos$¢ dziatania telefonu analogowego na podstawie wynikow testéw

16. Instalacja programowego serwera
VolP

— zainstalowac¢ programowy serwer VolP
— uruchomi¢ programowy serwer VolP
— poréwnac parametry programowych serweréw VolP

17. Obstuga programowego serwera VolP

11

— edytowac przekierowania

— wigczyé/wytgczy¢ prezentacje numeru

— przekazaé wiadomosci glosowych na adres e-mail

— ustawi¢ wiasne powitania na poczcie gtosowej

— odstucha¢ wiadomosci gtosowe korzystajgc z telefonu

— odstucha¢ wiadomosci gtosowe oraz przeglgdac faksy korzystajgc z przegladarki internetowe;j
— wyswietli¢ liste zrealizowanych potgczeh za zadany okres

18. Instalacja i uruchamianie urzadzenh
dostepowych xDSL

— rozrézni¢ urzadzenia sieci xDSL

- podtgczy¢ urzadzenia xDSL do linii telekomunikacyjnych

— uruchomi¢ modem (ruter) dostepowy ADSL

— uruchomi¢ tester tgczy xDSL

— zamontowac¢ i zdemontowaé podzespoty urzgdzen systeméw xDSL

— postugiwac¢ sie terminologig dotyczacg instalacji i uruchamiania urzgdzen dostepowych systemow
transmisyjnych

— sprawdzi¢ alarmy w urzgdzeniach systeméw xDSL

— dobra¢ urzgdzenie xDSL do okreslonych warunkéw technicznych

— skonfigurowac tgcze ADSL z poziomu interfejsu koncentratora DSLAM

19. Pomiary i testy transmisji ADSL

— obstugiwac tester ADSL
— wykonac testy i pomiary warstwy fizycznej ADSL
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wykonac¢ testy warstwy sieci ADSL

— oceni¢ jakos¢ dziatania urzadzen tacza ADSL na podstawie wynikéw pomiaréw i przeprowadzonych testéw
— zanalizowa¢ parametry fgcza ADSL

— przeprowadzi¢ pomiary i testy tgcza ADSL

— zinterpretowac alarmy w urzgdzeniach systeméw xDSL

— obstuzy¢ alarmy w urzgdzeniach systemow xDSL

4.7.4. Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobow edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia uruchamiania sieci komutacyjnych powinna by¢ wyposazona w:

— projektor multimedialny,

— drukarke z wbudowang przewodowg kartg sieciowg (interfejs RJ-45),

— centrale nadrzedng zapewniajgca wspotprace stanowiskowych central telefonicznych,

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z pakietem programow biurowych, oprogramowaniem multimedialnym, urzgdzenie
wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzenne;,

— stanowiska dla stuchaczy/uczestnikéw (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy/uczestnikow) wyposazone w:

— stoly o powierzchni zasilane napieciem 230/400 V pragdu przemiennego, umozliwiajgcej stuchaczom/uczestnikom rozmieszczenie urzgdzen sieci komutacyjnej,

— centrale telefoniczng obstugujaca translacje analogowe (linie miejskie analogowe), translacje cyfrowe (linie miejskie cyfrowe), translacje VolP (linie VoIP),
translacje GSM (karta wyposazeh GSM),

— dwa gniazda 230 V/50 Hz oraz listwe zasilajgcg umozliwiajgcg podtgczenie wszystkich urzadzen,
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jedno gniazdo RJ-45 z doprowadzong siecig komputerowa,

jedno gniazdo RJ-45 umozliwiajgce potgczenie ze wspdlng centralg telefoniczna,

stanowisko komputerowe dla stuchaczy/uczestnikbw wraz z systemem operacyjnym,

przetacznik,

aparat telefoniczny analogowy (co najmniej dwie sztuki),

aparat telefoniczny systemowy,

aparat telefoniczny VolP,

koncentrator wszystkich technologii cyfrowych linii abonenckich — sieci komputerowych tgczgcych komputery (xDSL — DSLAM) z funkcjg serwera obstugujgcego
protokot PPP (Point-to-Point Protocol),

urzgdzenia systeméw xDSL (koncentrator DSLAM, modemy (rutery) ADSL, modemy (rutery) VDSL, rutery HDSL, testery fgczy xDSL),
oprogramowanie do konfiguracji central, aparatow telefonicznych wedtug potrzeb.

Pracownia powinna by¢ podigczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portéw do stanowisk komputerowych dla stuchaczy.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:

czynnos$ci wykonywanych podczas konfigurowania wezta telekomunikacyjnego,

czynnosci wykonywanych podczas uruchamiania serweréw telekomunikacyjnych,

czynnosci wykonywanych podczas administrowania serwerami telekomunikacyjnymi,

czynno$ci wykonywanych podczas konfigurowania systemoéw VolP i Video olP (Voice over Internet Protocol, Video over Internet Protocol),
czynnos$ci wykonywanych podczas montazu urzgdzen dostepowych serii xDSL.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzadzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwaciji tych urzadzen, zestawy instrukcji, schematy,
modele, wykresy przedstawiajgce prace elementdw, urzadzen oraz sieci komutacyjnych, biblioteczka wyposazona w stownik techniczny, podreczniki, czasopisma
specjalistyczne i katalogi elementéw i urzadzen sieci komutacyjnych, zestawy instrukcji montazu, uruchamiania i konfigurowania sieci komutacyjnych, dokumentacja
techniczna obejmujgca schematy instalacji i urzgdzen sieci komutacyjnych, zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne

i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla
stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujace stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowaé¢ w grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade, iz nieudane
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¢éwiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiegaé
w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
dosdwiadczenia.

W ramach wspotpracy z pracodawcami w zakresie dziatu programowego, zaleca sie nastepujgce miejsca realizacji praktycznej nauki zawodu: przedsiebiorstwa lub
instytucje wykorzystujgce sprzet komputerowy lub telekomunikacyjny, oprogramowanie oraz transmisje danych, eksploatujgce sieci komputerowe, telefoniczne lub
teleinformatyczne, przedsiebiorstwa i serwisy komputerowe (réwniez ze sprzetem mobilnym), biura i urzedy wszystkich szczebli administracji, hurtownie, sklepy, dostawcy
internetu, telewizji i telefonii cyfrowej, centra logistyczne, szpitale, biblioteki lub inne podmioty posiadajgce komoérki lub dzialy informatyczne, teleinformatyczne lub
telekomunikacyjne, inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

4.7.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢é moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.8. Program nauczania dla przedmiotu: Eksploatacja sieci rozlegtych (T) 100 godz.

4.8.1. Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie architektury rozlegtych sieci komputerowych.
e Poznanie zagadnien dotyczacych budowy i dziatania protokotow dziatajgcych w rozlegtych sieciach komputerowych.
e Poznanie zagadnien dotyczacych budowy i dziatania urzgdzen rozlegtych sieci komputerowych.
e Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu architektury sieci rozlegte;j.
e Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
¢ Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

4.8.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
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e scharakteryzowac rodzaje komutacji wykorzystywane w sieciach WAN,

e scharakteryzowac sieci dostepowe rozlegtych sieci komputerowych,

e okresli¢ budowe i zasade dziatania urzadzen pracujgcych w rozlegtych sieciach komputerowych,

e okresli¢ budowe i zasade dziatania protokotéw internetowych,

e scharakteryzowac algorytmy i protokoty rutingu dziatajgce w sieciach IP,

e okresli¢ sposoby zapewnienia bezpieczenstwa w sieciach WAN,

e opisac¢ narzedzia i protokoty wykorzystywane do zarzgdzania rozlegtg siecig komputerowa,

e rozréznia¢ normy i instytucje miedzynarodowe, europejskie i krajowe odnoszgce sie do sieci rozlegtych.

4.8.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec

Liczba
godzin

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Topologie fizyczne sieci
komputerowych

2

— podac¢ definicje sieci rozlegtej

— wymieni¢ gtéwne cechy sieci rozlegtych

— rozpoznac topologie sieci na podstawie rysunku i opisu dziatania
- scharakteryzowac topologie sieci rozlegtych

2. Standardy i technologie sieci WAN

— wymieni¢ organizacje zajmujgce sie standaryzacjg sieci rozlegtych

— wymieni¢ standardy sieci WAN

— rozpoznac technologie sieci WAN

— okredli¢ zakres dziatania organizacji zajmujgcych sie standaryzacjg sieci WAN

3. Pordwnanie typdw ruchu w sieciach
rozlegtych WAN

— wymie¢ rodzaje ruchu w sieci WAN

— scharakteryzowac¢ parametry ruchu sieci WAN (opdznienie, przepustowos¢, fluktuacja)
— okresli¢ wartosci parametréw dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu

— opisa¢ rodzaje ustug sieci WAN

4. Hierarchiczny model sieci

— podac¢ definicje hierarchicznego modelu sieci

— wymieni¢ warstwy hierarchicznego modelu sieci

- sklasyfikowac sieci rozlegte ze wzgledu na obszar dziatania
— opisaé warstwy hierarchicznego modelu

— scharakteryzowac cechy hierarchicznego modelu sieci
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

5. Przefgczanie w sieciach WAN

3

— scharakteryzowac rodzaje komutacji wykorzystywane w sieciach WAN

— podac¢ przyktady sieci z komutacjg obwodow (kanatéw), komoérek, ramek, pakietéw
- scharakteryzowac system bezpotgczeniowy w komutacji pakietow

— scharakteryzowac system zorientowany potgczeniowo

— poroéwnac techniki komutacji

6. Protokét HDLC

— wymieni¢ cechy protokotu HDLC

— opisac tryby pracy (NRM, ARM)

— narysowac¢ ramke HDLC i opisa¢ znaczenie poszczegolnych pol
— okresli¢ typy ramek HDLC

— okresli¢ zastosowanie protokotu HDLC

7. Technologia Frame Relay

— okresli¢ cechy technologii Frame Relay

— narysowac¢ ramke Frame Relay i opisa¢ znaczenie poszczegoinych pél
— podac¢ definicje potgczenia PVC i identyfikatora DLCI

- scharakteryzowac protokét interfejsu zarzgdzania LMI

- zdefiniowa¢ adresowanie w sieci Frame Relay

8. Technologia ATM (Asynchronous
Transfer Mode)

— okredli¢ cechy ATM

— wymienié¢ i opisaé rodzaje stykdéw w sieci ATM

— wymieni¢ warstwy i ptaszczyzny w modelu protokotow ATM

— przedstawic¢ strukture komérki ATM i opisa¢ znaczenie poszczegdlnych pol
— opisaé rodzajow potgczen w sieci ATM (PVC, SVC, SPVC)

— opisac klasy ustug (A, B, C, D) oraz typy ustug (CBR, VBR, ABR, UBR, GFR)
- scharakteryzowac¢ warstwe fizyczng ATM

— scharakteryzowa¢ warstwe ATM

— scharakteryzowac warstwe AAL (ATM Adaptation Layer - AAL)

- zdefiniowac kanaty i sciezki wirtualne

— scharakteryzowac deskryptory ruchu i jako$¢ ustug QoS w ATM

9. Technologia PPP (Point-to-Point
Protocol)

— wymieni¢ funkcje PPP

— przedstawi¢ warstwowg architekture PPP

— narysowac ramke PPP i opisaé poszczegdlne pola
- scharakteryzowac ustanowienie ses;ji
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Tematy zajeé

Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

10. Technologia MPLS (Multiprotocol
Label Switching)

2 _

poda¢ definicje technologii MPLS

opisach ogdélng zasade dziatania sieci MPLS

okresli¢ parametry uzytkowe technologii MPLS
scharakteryzowac¢ elementy sieci MPLS

opisa¢ wtasciwosci i zdolnosci wbudowane w protokét MPLS
scharakteryzowac¢ zarzgdzanie ruchem w MPLS

11. Przetgczniki ATM

wymienic funkcje przetgcznikow ATM

opisac 0golng budowe przetgcznikéw ATM

wymieni¢ funkcje modutéw wejsciowych i wyjsciowych przetgcznikow
scharakteryzowac przebieg komutacji w przetgcznikach ATM

12. Przetgczniki wielowarstwowe

podac¢ definicje przetgcznika wielowarstwowego

wymienic typy przetgczania wielowarstwowego

wymieni¢ podstawowe cechy i parametry przetgcznika wielowarstwowego
poréwnac tablice przesytania w 2 i 3 warstwie (CAM i FIB)

13. Rutery IP

podaé ogodlng zasade dziatania ruterow

wymieni¢ rodzaje ruteréw

opisa¢ ogblng budowe ruterow IP

przedstawi¢ rodzaje pamieci rutera

wymieni¢ rodzaje buforéw rutera

przedstawi¢ algorytm przetwarzania pakietu przez ruter
opisac¢ trypy pracy rutera

opisac¢ interfejsy ruteréw

rozroznic pojecia: konfiguracja startowa i konfiguracja biezgca

poréwnac przetwarzanie pakietéw w przetgcznikach wielowarstwowych z przetwarzaniem w ruterach

scharakteryzowac¢ podstawowe architektury ruterow
opisaé przeznaczenie poszczegolnych rodzajow pamieci

scharakteryzowac sposoby konfiguracji adreséw IPv4 i IPv6 na interfejsach rutera

14. Sprzetowe zapory sieciowe (firewall)

poda¢ definicje zapory sieciowej
opisa¢ funkcje i zasade dziatania firewalla sprzetowego
wymienic typy firewalli
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godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— okresli¢ roznice pomiedzy programowg i sprzetowg zaporg sieciowg
— scharakteryzowac firewalle filtrujgce pakiety
— scharakteryzowac firewalle proxy

15. Terminale VolP 3 — podac ogdlng zasade dziatania terminala VolP
- opisa¢ parametry konfiguracyjne terminala VolP
— scharakteryzowac protokoty wykorzystywane przez terminale VolP

16. Protokét internetowy IP (Internet 3 — okresli¢ sposoby przydzielania adreséw logicznych
Protocol) — podzieli¢ sieci na mniejsze podsieci oraz dokona¢ sumaryzacji adresow IPv4 i IPv6
— opisa¢ budowe protokotu IPv4 i IPv6
— podac¢ definicje forwardowania pakietéw IP
— wyjasni¢ pojecia: dostarczanie bezposrednie i posrednie
— poréwnac budowe datagramu IPv4 z IPv6
- scharakteryzowac nagtowki rozszerzen |IPv6
— scharakteryzowac¢ budowe tablicy forwardowania
- scharakteryzowac protokot IPv6 Neighbor Discovery

17. System DHCP i autokonfiguracja 3 — podac¢ cel stosowania protokotu DHCPv4

— wymienié¢ sposoby alokacji adreséw

— opisac opcje DHCPv4

— przedstawic typowy scenariusz wymiany komunikatéw pomiedzy klientem a serwerem DHCPv4

— wymienié tryby stosowania DHCPv6

- przedstawi¢ graficznie format komunikatu DHCPv6

— opisa¢ wptyw flag M i O komunikatu Router advertisement, protokotu ICMPV6 na opcje adresowania IPv6
— opisa¢ sposoby, tworzenia wtasnego unikalnego identyfikatora 11D

— scharakteryzowa¢ budowe nagtéwka protokotu DHCPv4

— przedstawi¢ funkcjonowanie protokotu DHCPv4 w kategorii maszyny stanow

— okresdli¢ cykl zyciowy adresu DHCPv6

— scharakteryzowac¢ bezstanowg automatyczng konfiguracje adresu (SLAAC)

- scharakteryzowac potgczeniowy protokédt dynamicznej konfiguracji hostéw dla IPv6 (Stateful DHCPv6)
- scharakteryzowac¢ bezstanowe DHCPv6 (uzycie komunikatu Router Advertisement oraz DHCPV6)

18. Ruting statyczny 3 — rozréznic pojecia protokoét rutowalny i protokét rutingu
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godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— podac¢ definicje rutingu statycznego

— podac¢ definicje rutingu dynamicznego

— wymieni¢ wady i zalety rutingu statycznego

— podac definicje domysinej trasy statycznej

— wymieni¢ zasady sumaryzaciji podsieci

— scharakteryzowac zawartos¢ tablicy rutingu

— okresli¢ cel stosowania konfiguracji statycznej rutingu w sieciach IP
— zdefiniowacé pojecie ruter brzegowy i ruter szczatkowy

— zsumaryzowac podsieci IP

— zdefiniowaé pojecie najdtuzsze dopasowanie

19. Wiadomosci wstepne o rutingu 3 — wymieni¢ wady i zalety rutingu dynamicznego
dynamicznym — sklasyfikowac protokoty rutingu ze wzgledu na obszar stosowania i algorytm obliczania najlepszej trasy
— podac¢ definicje systemu autonomicznego AS (Autonomous Systems)
— podac¢ definicje domysinego dystansu administracyjnego
— wymieni¢ charakterystyczne, domysine wartosci dystansu administracyjnego
— podac definicje metryki
— podac definicje petli rutingu
— wyjasnic¢ pojecie zbieznosci
— scharakteryzowac proces wypetniania tablic rutingu
— scharakteryzowac przyczyny wystepowania petli rutingu
- zdefiniowaé mechanizmy zapobiegajgce powstawaniu petli rutingu

20. Algorytmy wystepujgce w protokotach | 2 — podac¢ definicje protokotow wektora odlegtosci
rutingu — wymieni¢ cechy protokotéw wektora odlegtosci
— podac¢ definicje protokotow stanu tgcza
— wymieni¢ cechy protokotow stanu tgcza
— opisa¢ algorytm Bellmana-Forda
- opisa¢ algorytm DUAL (Diffusing Update Algorithm)
— opisa¢ algorytm SPF Edsgera Dijkstry
— okredli¢ zgodnie z algorytmem Bellmana-Forda najkrétsze Sciezki z jednego zrodta w grafie
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godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— okresli¢ najlepszg (o najmniejszym koszcie) sciezke w grafie tgczacych jeden, wybrany wezet ze wszystkimi
pozostatymi weztami zgodnie z algorytmem Dijkstry

21. Protokdt RIP (Routing Information 2 — wymieni¢ cechy charakterystyczne protokotu RIPv1
Protocol) — wymienié cechy charakterystyczne protokotu RIPv2
— wymieni¢ cechy charakterystyczne protokotu RIPng
— opisa¢ spos6b wyznaczania metryki
— przedstawi¢ enkapsulacje RIP w protokét IP
— opisa¢ metody zapobiegania petlom rutingu stosowane w RIP
— scharakteryzowac dziatanie protokotu RIP
— poréwnac protokoty RIPv1 i RIPv2
— scharakteryzowac¢ zadania licznikow protokotéw RIP
— okresli¢ sposoby uwierzytelniania protokotu RIPv2

22. Protokot EIGRP (Enhanced Interior 2 — wymieni¢ cechy charakterystyczne protokotu EIGRP
Gateway Routing Protocol) - przedstawi¢ enkapsulacje EIGRP w protokét IPv4
— wymienié rodzaje tablic EIGRP
— opisa¢ metody zapobiegania petlom rutingu stosowane w EIGRP
— scharakteryzowac dziatanie protokotu EIGRP
— okredli¢ sposéb wyznaczania metryki w EIGRP
— okredli¢ zawartos¢ tablic EIGRP: rutingu, topologii, sgsiadéw
— scharakteryzowac rodzaje pakietéw EIGRP
— poréwnac EIGRP dla IPv4 z EIGRP dla IPv6
— okresli¢ sposoby uwierzytelniania protokotu EIGRP dla IPv4

23. Protokot OSPF (Open Shortest Path 2 — wymieni¢ cechy charakterystyczne protokotu OSPF
First) — przedstawi¢ enkapsulacje OSPF w protokét IPv4
— wymieni¢ korzysci z zastosowania hierarchicznej topologii OSPF (OSPF wieloobszarowego)
— podac¢ warunki nawigzywania relacji sgsiedztwa
— wymienié typy ruteréow w OSPF wieloobszarowym i okresli¢ ich zadania
- scharakteryzowac dziatanie protokotu OSPF
— okresdli¢ sposéb wyznaczania metryki w OSPF
— okredli¢ zawartos¢ tablic OSPF: rutingu, topologii, sgsiadéw
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Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

scharakteryzowac rodzaje pakietéw OSPF
opisac proces wyboru rutera desygnowanego w sieciach wielodostepowych
okresli¢ sposoby uwierzytelniania protokotu OSPF dla IPv4

24,

Protokdt 1S-IS (Intermediate System to
Intermediate System)

wymienic¢ cechy charakterystyczne protokotu IS-1S
przedstawi¢ enkapsulacje 1S-IS w ramce ethernetowej
opisa¢ obszary i role ruteréw w protokole 1S-IS
scharakteryzowac¢ dziatanie protokotu I1S-IS

okresli¢ sposdb wyznaczania metryki w IS-IS

25.

Protokot BGP (Border Gateway
Protocol)

wymieni¢ cechy charakterystyczne protokotu BGP
wymienic¢ typy relacji sgsiedztwa miedzy ruterami BGP
okresli¢ parametry wpltywajgce na wybor najlepszej trasy
opisa¢ typy wiadomosci BGP

scharakteryzowac¢ zestawianie sesji BGP

26.

Ustugi i protokoty bezpieczehstwa

podac¢ definicje bezpieczehstwa w sieci

wymienic reguly tworzenia bezpiecznej sieci

opisaé bezpieczne protokoty w internecie

poda¢ definicje pojec: szyfrowanie i kryptografia

scharakteryzowac algorytmy klucza symetrycznego

scharakteryzowac algorytmy klucza asymetrycznego (algorytmy klucza publicznego)

27.

Zapory sieciowe i translacja NAT

wymieni¢ funkcje zapory sieciowej

opisa¢ sprzetowe zapory sieciowe

wymienic rodzaje stref zaufania

opisa¢ mechanizm NAT

wymieni¢ odmiany NAT

przedstawi¢ bezposrednig interakcje NAT z firewallami

poda¢ cel stosowania translacji NAT w sieciach opartych o protokét IPv6
opisa¢ translacje miedzy IPv4 i IPv6 przy uzyciu NAT

scharakteryzowac zapory sieciowe na ruterach i serwerach
scharakteryzowac rodzaje konfiguracji NAT w sieciach opartych o protokét IPv4
wymieni¢ wady i zalety stosowania ustugi NAT

INF.08
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

28. Listy kontroli dostepu ACL (Access
Control Lists)

6

— podac¢ definicje listy kontroli dostepu

— okresli¢ cel stosowania list kontroli dostepu

— przedstawic algorytm obstugi pakietu IP przy wykorzystaniu ACL
- wymieni¢ zasady stosowania list kontroli dostepu

— wymienié rodzaje list kontroli dostepu

— okresli¢ miejsce umieszczania ACL standardowej

— okresli¢ miejsce umieszczania ACL rozszerzonej

— okresli¢ parametry ACL standardowej

— okresli¢ parametry ACL rozszerzonej

— poréwnac listy ACL nazywane i numerowane

— poréwnac dziatanie i parametry list kontroli dostepu standardowych z rozszerzonymi

29. Sieci VPN (Virtual Private Network)

— podac¢ definicje wirtualnych sieci prywatnych

— wymieni¢ rodzaje VPN

— opisac¢ topologie potgczeh miedzy lokalizacjami
— podac¢ definicje tunelowania

— opisa¢ rodzaje tuneli VPN

— wymieni¢ techniki i protokoty tunelowania

— okredli¢ rodzaje tgczy VPN

— scharakteryzowa¢ oprogramowanie VPN

— scharakteryzowac protokét GRE (Generic Routing Encapsulation)
— scharakteryzowac tunel IPsec

— opisac protokot TLS/SSL

- scharakteryzowac tunelowanie punkt-punkt

30. Narzedzia zarzadzania siecig

— przedstawi¢ zasady monitorowania sieci

— opisa¢ monitorowanie wydajnosci, uszkodzen i wykorzystania sieci
— wymieni¢ narzedzia zarzgdzania siecig

— zanalizowac problem z siecig

— scharakteryzowac analizatory protokotéw sieci

31. Protokdt SNMP (Simple Network
Management Protocol)

— wymieni¢ elementy SNMP
— wymieni¢ i opisaé rodzaje komunikatéw
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Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ wady i zalety SNMP

— opisa¢ zadania standardu monitorowania sieci komputerowych RMON (Remote Network Monitoring)
- opisa¢ ogdlnie poszczegdine wersje protokotu SNMP (SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3)

- scharakteryzowac¢ standardowe bazy informacyjne zarzadzania MIB (Management Information Base)
— poréwnac wersje protokotu SNMPv2 z SNMPv3

32. Polecenia diagnostyczne sieci 2 — wymieni¢ etapy rozwigzywania problemow w sieci
— wymieni¢ typowe polecenia sieciowe stosowane do diagnozowania sieci oraz podac ich sktadnie
— scharakteryzowac narzedzia wiersza polecen

4.8.4. Procedury osiggania celdéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

— metoda projektu,

— metoda tekstu przewodniego,

— symulacje,

— gry dydaktyczne,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobow edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu z oprogramowaniem umozliwiajgcym wizualizacje budowy i obserwacje pracy:

— sieci rozlegtych w zakresie administrowania i eksploataciji,

— toréw i linii transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych i radiowych w zakresie administrowania i eksploatacji,

— systemoéw transmisji analogowe;j i cyfrowej w zakresie administrowania i eksploataciji,

— urzgdzen stosowanych w traktach optycznych, radiowych i przewodowych miedzianych w zakresie administrowania i eksploatacji,

— urzgdzen zasilajgcych i zabezpieczajgcych sieci rozlegte w zakresie administrowania i eksploataciji,

— urzgdzen i protokotéw zabezpieczajgcych sieci teleinformatyczne przed niekontrolowanym dostepem,
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wirtualnych sieci prywatnych VPN,
systemu zarzgdzania siecig teleinformatyczng,
systemu monitorujgcego ruch w sieci teleinformatycznej

z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicag multimedialna.

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie: schematy, modele, wykresy przedstawiajgce prace elementdéw, urzadzen oraz systemoéw transmisyjnych, banery i plakaty struktur
nagtowkow protokotdw pracujgcych w rozlegtych sieciach komputerowych, modele i schematy przedstawiajgce prace urzadzen rozlegtych sieci komputerowych,
biblioteczka wyposazona w stownik informatyczny, vademecum teleinformatyka, ksigzki i czasopisma specjalistyczne oraz katalogi elementow i urzadzen rozlegtych sieci
komputerowych, zestawy instrukcji eksploatacji i administrowania sieciami transmisyjnymi, dokumentacja techniczna obejmujgca schematy instalacji i urzadzen systeméw
i sieci transmisyjnych, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczeh, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe
i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Wskazane jest wyposazenie sali lekcyjnej w:

drukarke z wbudowang kartg sieciowg Ethernet 100/1000,

dwa gniazda 230 V/50 Hz oraz listwe zasilajacg umozliwiajgca podigczenie wszystkich urzadzen,

jedno gniazdo RJ45 z doprowadzong lokalng siecig komputerowa,

zestaw komputerowy z zainstalowanym systemem operacyjnym umozliwiajgcy konfiguruje urzgdzen sieciowych,

przetgczniki zarzgdzalne modelu ISO/OSI w liczbie umozliwiajgcej realizacje zadan,

ruter z co najmniej czterema interfejsami z mozliwoscig konfiguracji kazdego interfejsu z osobna: dwa interfejsy do podtgczenia sieci LAN i dwa interfejsy do
potgczen ruteréw, z mozliwos¢ konfiguraciji rutingu statycznego i dynamicznego oraz ustugi: NAT, DHCP, w liczbie umozliwiajgcej realizacje zadan,
sprzetowg zapore sieciowa,

symulatory sieciowe (np. GNS3, Packet tracert).

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:

charakteryzowania architektury sieci teleinformatycznej,

charakteryzowania parametréw ruterow,

okreslania funkcji i zastosowania ruteréw,

konfigurowania interfejséw rutera,

charakteryzowania i konfigurowania protokotéw rutingu,

konfigurowania przetgcznikdw i zapory sieciowej do zastosowania w sieciach rozlegtych,
stosowania metod zabezpieczen sieci teleinformatycznych przed niekontrolowanym dostepem,
monitorowania pracy urzgdzen sieci komputerowych,

tworzenia wirtualnych sieci prywatnych (VPN),
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— charakteryzowania funkcji oraz budowy zarzadcy i agenta protokotu zarzagdzania siecig (SNMP Simple Network Management Protocol),
— monitorowania ruchu w sieci teleinformatycznej i zapobiegania jej przecigzeniom.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowa¢ zasade, iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegaé

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
dosdwiadczenia.

4.8.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, medidw spotecznosciowych, komunikatoréw, programoéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych éwiczeh, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.9. Program nauczania dla przedmiotu: Eksploatacja sieci rozlegtych w praktyce (P) 170 godz.

4.9.1. Cele ogélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Nabycie wiedzy z zakresu zasad i sposobu konfiguracji parametrow urzgdzeh rozlegtych sieci komputerowych.
e Nabycie wiedzy z zakresu zasad i sposobu konfiguracji protokotéw internetowych i protokotéw rutingu w sieciach WAN.
e Poznanie zasad zapewnienia bezpieczenhstwa w rozlegtych sieciach komputerowych.
e Poznanie zasad diagnozowania i zarzgdzania siecig.
e Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu administrowania i eksploatowania sieci rozlegtych.
e Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
¢ Rozwijanie kompetenciji personalnych i spotecznych.
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Cele szczegé6towe przedmiotu

Cele szczegbtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

skonfigurowac¢ urzadzenia sieci rozlegtej,

uruchomi¢ i skonfigurowac ustugi w rozlegtych sieciach komputerowych opartych o protokét IP,
uruchomi¢ i skonfigurowac ruting w sieciach opartych o protokot IPv4 i IPv6,

zapewni¢ bezpieczehstwo w rozlegtych sieciach komputerowych,

administrowaé urzadzeniami i ustugami w komputerowych sieciach rozlegtych,

postugiwac¢ sie dokumentacjg techniczng urzadzeh sieciowych.

4.9.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia
Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Adresy fizyczne i logiczne urzgdzen 5 — okresli¢ przeznaczenie adreséw fizycznych i logicznych w sieciach komputerowych

sieciowych — rozrézni¢ adresy IPv4 i IPv6 globalne i specjalnego przeznaczenia

— okresli¢ MAC adres urzadzenia korzystajgc z polecen systemowych
- zdefiniowac sposoby przydzielania adreséw w sieciach opartych o protokét IPv4 i IPv6
— wyznaczyé maske zsumaryzowang i maske odwrotng

2. Konfiguracja rutera 7 - zalogowac sie do rutera

— rozréznic¢ interfejsy ruteréw

— rozréznic trypy pracy rutera

— podac¢ definicje konfiguracji startowej i konfiguracji biezace;j
— okredli¢ sposoby konfiguracji ruterow

- skonfigurowa¢ nazwe rutera

— ustawi¢ hasta

— nadac adres IPv4 z maskg na interfejsach rutera

- skonfigurowac interfejs petli zwrotnej (loopback)

— skonfigurowac¢ dostep do zdalnego logowania telnet

— wyswietli¢ konfiguracje rutera

— zapisac¢ biezaca konfiguracje do startowej lub na serwerze TFTP
— dobra¢ zakresy adreséw do potrzeb

— skonfigurowac¢ adres IPv6 z maskg na interfejsach rutera
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Tematy zajeé

godzin | (

Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wykonaé konfiguracje haset szyfrowanych

skonfigurowa¢ uzytkownikéw lokalnych i nada¢ im uprawnienia
skonfigurowaé dostep do zdalnego logowania po ssh
przeprowadzi¢ aktualizacje oprogramowania rutera
przeprowadzi¢ testy zdalnego logowania telnet i ssh

usung¢ plik konfiguracji poczatkowe;j

skonfigurowa¢ podinterfejsy: (hnumer, rodzaj enkapsulacji, adres IP z maskg,) do uruchomienia rutingu

pomiedzy sieciami VLAN

3. Podstawowa konfiguracja
przetgcznikow wielowarstwowych

wymieni¢ funkcje pracy przetgcznika

skonfigurowac¢ nazwe przetacznika

ustawic hasta

skonfigurowac¢ port SVI (adres IP z maskg 0)

ustawic¢ adres bramy domysine;j

skonfigurowa¢ dostep do zdalnego logowania telnet

skonfigurowac tryb pracy, szybkos¢, funkcje auto-MDIX na portach przetgcznika
skonfigurowac¢ port do monitorowania ruchu (mirroring, span)

monitorowac ruch narzedziem Wireshark

skonfigurowa¢ VLAN i nada¢ nazwe

przypisaé porty do VLAN

skonfigurowac potgczenie trunk (tagowanie)

skonfigurowac port warstwy trzeciej (adres IP, maska)

scharakteryzowac typy interfejséw (warstwy drugiej, warstwy trzeciej i SVI)
skonfigurowaé uzytkownikéw lokalnych i nada¢ im uprawnienia
skonfigurowac¢ dostep do zdalnego logowania po ssh

przeprowadzi¢ aktualizacje oprogramowania przetgcznikow

zabezpieczy¢ port przed nieautoryzowanym dostepem (port security)

skonfigurowac protokét obstugujacy agregacije tgczy (LACP - Link Aggregation Control Protocol)
skonfigurowac protokét do zarzgdzania wieloma sieciami wirtualnymi GVRP (VTP)

skonfigurowac ruting pomiedzy VLAN na przetgczniku wielowarstwowym
przeprowadzi¢ analize monitorowanego ruchu
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Stuchacz/uczestnik potrafi:
— sprawdzi¢ przetgczanie wielowarstwowe
4. Konfiguracja terminala i bramki VolP 7 - zalogowac sie do terminala VolP
— opisac¢ funkcje przyciskow
- terminala VolP
— wymienié sposoby konfiguracji terminala VolP
— ustawi¢ hasto dostepu do terminala
— wybra¢ strefe czasowa
— ustawi¢ adres IP z maskag
— ustawi¢ adres IP bramy domysine;j
— ustawi¢ adres IP serwera DNS
— odczyta¢ wartosci parametréw konfiguracyjnych
— przeprowadzi¢ konfiguracje za posrednictwem przeglgdarki internetowej
— wprowadzi¢ ustawienia parametrow z klawiatury telefonu
— zalogowac sie do bramki VolP
— odczyta¢ podstawowe parametry konfiguracyjne bramki
— potaczy¢ bramke VolIP jako urzadzenie posredniczgce do wspotpracy urzadzen analogowych z serwerem
VolP
— scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania terminala VolP
- skonfigurowac¢ parametry terminala do wspotpracy z serwerem VolP (nazwe, serwera, adres IP i numer portu
serwera, konto, hasto, numer telefonu)
— skonfigurowac¢ parametry terminala do wspotpracy z serwerem proxy
— zarejestrowac terminal VolP w centrali
— przeprowadzi¢ konfiguracje za posrednictwem przeglgdarki internetowej
- skonfigurowa¢ parametry bramki do wspétpracy z serwerem VolP za pomocg telefonu analogowego
— skonfigurowac¢ parametry bramki do wspétpracy z serwerem VolP za pomocg przeglgdarki www
— zarejestrowacé bramke VolP w centrali
5. Sprzetowy firewall 5 — wymienié¢ funkcje zapory sieciowej
— zalogowac sie do firewall’'a
— skonfigurowac¢ dostep do firewall’a przez telnet i ssh
- skonfigurowac interfejs do sieci zewnetrznej i sieci LAN
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Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

(

oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

scharakteryzowac¢ ogoing budowe i zasade sprzetowego firewall’a

6. Symulatory sieci komputerowych

scharakteryzowa¢ budowe, zasade dziatania oraz funkcje symulatorow sieciowych
zainstalowac i uruchomié symulator sieci komputerowych (np. CISCO Packet Tracer lub GNS3)
obstugiwaé symulator: (pobiera¢ urzadzenia z biblioteki, uruchamia¢ urzgdzenia, wymienia¢ i dodawac

moduly, tgczy¢ urzadzenia sieciowe)
konfigurowac protokoty rutingu dla IPv4 i IPv6
konfigurowac ustugi sieciowe

7. Narzedzia do monitorowania sieci

zainstalowac¢ Wireshark w dowolnym systemie operacyjnym
uruchomié¢ w $rodowisku symulacyjnym narzedzie Wireshark
skonfigurowac opcje przechwytywania danych

ustawic filtry przechwytywania w Wireshark

stosowac¢ program Wireshark

8. Konfigurowanie ustugi DHCP na
ruterze

wymieni¢ funkcje serwera DHCP

wymieni¢ parametry konfiguracyjne

skonfigurowac¢ zakres adreséw dozwolonych i wykluczonych
ustawi¢ adres IP bramy domysinej i serwera DNS

ustawic czas dzierzawy

ustawi¢ nazwe domeny

skonfigurowac¢ serwer DHCP dla sieci IPv4 na ruterze
wyswietli¢ dzierzawy adreséw

skonfigurowac rezerwacje adresu IP dla podanego MAC adresu
skonfigurowac¢ parametry serwera DHCP dla protokotu IPv6

9. Konfigurowanie ustugi DHCP na
przetaczniku wielowarstwowym

wymieni¢ parametry konfiguracyjne

skonfigurowac¢ zakres adreséw dozwolonych i wykluczonych

ustawi¢ adres IP bramy domysinej i serwera DNS

ustawic¢ czas dzierzawy

ustawi¢ nazwe domeny

skonfigurowac¢ serwer DHCP dla sieci IPv4 na przetgczniku wielowarstwowym
wyswietli¢ dzierzawy adreséw

skonfigurowac rezerwacje adresu IP dla podanego MAC adresu
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godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— skonfigurowac¢ parametry serwera DHCP dla protokotu IPv6

10. Konfigurowanie ustugi DHCP na 4 — wymieni¢ parametry konfiguracyjne
firewall’'u - skonfigurowa¢ zakres adreséw dozwolonych i wykluczonych
— ustawi¢ adres IP bramy domysinej i serwera DNS
- ustawi¢ czas dzierzawy
- ustawi¢ nazwe domeny
- skonfigurowa¢ serwer DHCP dla sieci IPv4 na firewall’'u
— wys$wietli¢ dzierzawy adreséw
- skonfigurowa¢ rezerwacje adresu IP dla podanego MAC adresu
- skonfigurowa¢ parametry serwera DHCP dla protokotu IPv6

11. Konfigurowanie list kontroli dostepu 5 — wymienié rodzaje ACL
ACL na ruterze — wymieni¢ zasady tworzenia list dostepu
— utworzyc¢ liste standardowg ACL numerowang i nazywang
- przypisa¢ komentarz do listy ACL
— przypisac listy ACL do interfejsu rutera w kierunku przychodzacym i wychodzgcym
- zmodyfikowac standardowe listy ACL
— wymieni¢ parametry rozszerzonej listy ACL
— okredli¢ sktadnie rozszerzonej listy ACL
— usung¢ liste ACL
— skonfigurowac listy podstawowe na ruterze
— wyswietli¢ listy kontroli i ich zawartos¢
— scharakteryzowac¢ zasade dziatania list kontroli dostepu
— okresli¢ parametry konfiguracyjne ACL
— utworzy¢ rozszerzong liste ACL numerowang i nazywang
— zmodyfikowa¢ ACL rozszerzong
— usungc¢ okreslone wiersze z listy ACL
- skonfigurowac listy rozszerzone na ruterze
— przetestowaé dziatanie list kontroli dostepu
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Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

12. Konfigurowanie list kontroli dostepu
ACL na przetgczniku
wielowarstwowym

6 _

wymieni¢ rodzaje ACL

wymieni¢ zasady tworzenia list dostepu

utworzy¢ liste standardowg ACL numerowang i nazywang
przypisa¢ komentarz do list ACL

przypisac listy ACL do interfejsu przetgcznika w kierunku przychodzgcym i wychodzgcym
modyfikowac¢ standardowe listy ACL

wymieni¢ parametry rozszerzonej listy ACL

okresli¢ sktadnie rozszerzonej listy ACL

usunac¢ liste ACL

skonfigurowac listy podstawowe na przetgczniku wielowarstwowym
wyswietli¢ listy kontroli i ich zawarto$¢

scharakteryzowac¢ zasade dziatania list kontroli dostepu

okresli¢ parametry konfiguracyjne ACL

utworzy¢ rozszerzong liste ACL numerowang i nazywang
zmodyfikowaé ACL rozszerzong

usungc¢ okreslone wiersze z listy ACL

skonfigurowac listy rozszerzone na przetgczniku wielowarstwowym
przetestowac dziatanie list kontroli dostepu

13. Konfigurowanie list kontroli dostepu
ACL na firewall’'u

wymieni¢ rodzaje ACL

wymieni¢ zasady tworzenia list dostepu

utworzy¢ liste standardowg ACL numerowang i nazywang
przypisa¢ komentarz do list ACL

przypisac listy ACL do interfejsu przetgcznika w kierunku przychodzgcym i wychodzgcym
modyfikowac¢ standardowe listy ACL

wymieni¢ parametry rozszerzonej listy ACL

okresli¢ sktadnie rozszerzonej listy ACL

usung¢ liste ACL

skonfigurowac listy podstawowe na firewall’'u

wyswietli¢ listy kontroli i ich zawartosé

scharakteryzowac¢ zasade dziatania list kontroli dostepu
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oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

okresli¢ parametry konfiguracyjne ACL

utworzyé rozszerzong liste ACL numerowang i nazywang
zmodyfikowaé ACL rozszerzong

usungc¢ okreslone wiersze z listy ACL

skonfigurowac listy rozszerzone na firewall’'u
przetestowac dziatanie list kontroli dostepu

14. Konfigurowanie ustugi NAT na ruterze

okresli¢ cel stosowania translacji NAT

wymieni¢ typy adreséw NAT

skonfigurowac statyczny NAT (ustawi¢ translacje, zdefiniowa¢ interfejsy wewnetrzny i zewnetrzny)
skonfigurowac translacje NAT w ruterze

wyswietli¢ informacije o catkowitej liczbie aktywnych translac;ji

wyswietli¢ informacje o parametrach konfiguracyjnych NAT

wymieni¢ wady translacji NAT

scharakteryzowac typy translacji NAT

skonfigurowa¢ dynamiczny NAT (pule adreséw globalnych, ACL okreslajgcg adresy wewnetrzne, ustawié¢
translacje)

skonfigurowaé NAT dynamiczny z przecigzeniem (PAT)

zweryfikowaé dziatanie translacji NAT i PAT

rozwigzac¢ problemy NAT i PAT

15. Konfigurowanie ustugi NAT na
przetgczniku wielowarstwowym

skonfigurowac statyczny NAT (ustawi¢ translacje, zdefiniowac interfejsy wewnetrzny i zewnetrzny)
skonfigurowac translacje NAT na przetgczniku wielowarstwowym

wyswietli¢ informacje o catkowitej liczbie aktywnych translaciji

wyswietli¢ informacje o parametrach konfiguracyjnych NAT

skonfigurowa¢ dynamiczny NAT (pule adreséw globalnych, ACL okreslajgcg adresy wewnetrzne, ustawic
translacje)

skonfigurowaé¢ NAT dynamiczny z przecigzeniem (PAT)

zweryfikowaé dziatanie translacji NAT i PAT

16. Konfigurowanie ustugi NAT na
firewall'u

skonfigurowac statyczny NAT (ustawi¢ translacje, zdefiniowa¢ interfejsy wewnetrzny i zewnetrzny)
skonfigurowac translacje NAT na firewall’'u
wyswietli¢ informaciji o: catkowitej liczbie aktywnych translac;ji
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Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyswietli¢ informacji o parametrach konfiguracyjnych NAT

— skonfigurowa¢ dynamiczny NAT (pule adreséw globalnych, ACL okreslajgcg adresy wewnetrzne, ustawic
translacje)

- skonfigurowa¢ NAT dynamiczny z przecigzeniem (PAT)

- zweryfikowaé dziatanie translacji NAT i PAT

17. Konfigurowanie wirtualnych sieci 8 — wymieni¢ programy do tworzenia wirtualnej sieci prywatnej (VPN)
prywatnych — pobra¢ i uruchomié program do tworzenia wirtualnej sieci prywatnej (VPN)
— utworzy¢ nazwe uzytkownika i hasto lub inne informacje logowania
- skonfigurowa¢ potgczenie z siecig VPN w systemie Windows
— opisac cechy programow do tworzenia wirtualnej sieci prywatnej (VPN)
— skonfigurowa¢ program klienta do tgczenia, do sieci wirtualnej
- skonfigurowa¢ serwer umozliwiajgcy potaczenia do sieci lokalnej przy pomocy potaczenia internetowego

18. Ruting statyczny w sieciach 1Pv4 4 — podac definicje rutingu

— okresli¢ zastosowanie rutingu statycznego w sieciach IPv4

— wymieni¢ rodzaje tras statycznych

- skonfigurowac trasy statyczne (nastepnego przeskoku, potgczona trasa statyczna, w petni okreslona trasa
statyczna)

— wyswietli¢ tablice rutingu

— okresli¢ wady i zalety rutingu statycznego

— zanalizowac¢ zawartos¢ tablicy rutingu

— skonfigurowa¢ domysing trase statyczng

— skonfigurowac trasy zapasowe (manipulacja dystansem administracyjnym)

19. Ruting styczny w sieciach IPv6 6 — uruchomi¢ ruting IPv6 na ruterach

— okresli¢ zastosowanie rutingu statycznego w sieciach IPv6

— wymieni¢ rodzaje tras statycznych

- skonfigurowac trasy statyczne (nastepnego przeskoku, potgczona trasa statyczna, w petni okreslona trasa
statyczna)

— wyswietli¢ petng tablice rutingu

— okredli¢ wady i zalety rutingu statycznego

— zanalizowac¢ zawartos¢ tablicy rutingu
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Stuchacz/uczestnik potrafi:

skonfigurowa¢ domysing trase statyczng dla sieci IPv6
skonfigurowac trasy zapasowe (manipulacja dystansem administracyjnym)

20. Ruting RIPv2

wymieni¢ podstawowe parametry protokotu RIPv2
uruchomi¢ ruting RIPv2

rozgtosi¢ bezposrednio podtgczone podsieci

wytgczy¢ automatyczne sumowanie podsieci
wyswietli¢ petng tablice rutingu

wyswietli¢ tablice rutingu zawierajgca tylko pozycje RIP
wylgczyé rozgtaszanie podsieci na interfejsach LAN
scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania protokotu RIPv2
skonfigurowa¢ rozgtaszanie domysinej trasy statycznej
scharakteryzowac czasy licznikéw w RIP

zmieni¢ domysine czasy licznikéw w RIP

przetestowac dziatanie protokotu RIP

21. Ruting RIPNng

uruchomi¢ ruting IPv6 na ruterach

wymieni¢ podstawowe parametry protokotu RIPng
skonfigurowac ruting RIPng

wigczyé RIPng na interfejsach rutera

wyswietli¢ petng tablice rutingu dla protokotu IPv6

wyswietli¢ tablice rutingu zawierajgca tylko pozycje RIPng
scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania protokotu RIPng
skonfigurowac rozgtaszanie domysinej trasy statycznej

22. Uwierzytelnienie aktualizacji pomiedzy
ruterami w RIPv2

wymieni¢ rodzaje uwierzytelnienia protokotu RIP

skonfigurowac¢ uwierzytelnienie proste (ustawienie klucza uwierzytelnienia, aktywowanie uwierzytelnienie na

interfejsach rutera)
sprawdzi¢ dziatanie uwierzytelnienia

skonfigurowac¢ uwierzytelnienie za pomocg szyfrowania MD5 (wtgczenie algorytmu uwierzytelniania,

ustawienie klucza, aktywowanie uwierzytelnienie na interfejsach rutera)
sprawdzi¢ dziatanie uwierzytelnienia MD5
przetestowacé dziatanie protokotu RIP
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(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

23. Ruting EIGRP (Enhanced Interior
Gateway Routing Protocol)

6

— wymieni¢ podstawowe parametry protokotu EIGRP

— skonfigurowac interfejs petli zwrotnej (loopback)

— uruchomi¢ ruting EIGRP

— rozgtosi¢ bezposrednio podigczone podsieci

- wytaczyé funkcje automatycznego sumowania podsieci

— wytgczyé rozgtaszanie podsieci na interfejsach LAN

— ustawi¢ szerokos$¢ pasma danego interfejsu

— wyswietli¢ petng tablice rutingu

— wyswietli¢ tablice rutingu zawierajaca tylko pozycje EIGRP

— wyswietli¢ tablice sgsiadéw i topologii

— scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania protokotu EIGRP
— skonfigurowa¢ rozgtaszanie domysinej trasy statycznej

- zdefiniowac parametry metryki EIGRP

— zmieni¢ domysle wartosci wspoétczynnikéw k uzywanych w obliczaniu metryki
— zmieni¢ domysle wartosci interwatu hello i czasu podtrzymania
- skonfigurowac¢ reczne sumowanie podsieci na danym interfejsie
— przetestowac dziatanie protokotu EIGRP

24. Ruting EIGRP dla IPv6

— uruchomi¢ ruting IPv6 na ruterach

— wymieni¢ podstawowe parametry protokotu EIGRP

- skonfigurowac¢ ruting EIGRP

— wigczy¢ EIGRP na interfejsach ruterow

— wyswietli¢ petng tablice rutingu dla protokotu IPv6

— wyswietli¢ tablice rutingu zawierajaca tylko pozycje EIGRP dla protokotu IPv6
— scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania EIGRP dla protokotu IPv6

25. Uwierzytelnienie aktualizacji pomiedzy
ruterami w EIGRP

— wymieni¢ rodzaje uwierzytelnienia protokotu EIGRP

— skonfigurowac¢ uwierzytelnienie proste (ustawienie klucza uwierzytelnienia, aktywowanie uwierzytelnienie na
interfejsach rutera)

— sprawdzi¢ dziatanie uwierzytelnienia

- skonfigurowac¢ uwierzytelnienie za pomocg szyfrowania MD5 (wtgczenie algorytmu uwierzytelniania z
szyfrowaniem hasta MD5, aktywowanie uwierzytelnienie na interfejsach rutera)
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Stuchacz/uczestnik potrafi:

— sprawdzi¢ dziatanie uwierzytelnienia MD5
— przetestowac¢ dziatanie protokotu EIGRP

26. Jednoobszarowy OSPF 6 — wymieni¢ podstawowe parametry protokotu OSPF

— zmienic¢ priorytet OSPF interfejsu

— uruchomi¢ ruting OSPF

- skonfigurowac identyfikatory ruterow

— rozgtosi¢ bezposrednio podtgczone podsieci w danym obszarze
— wylgczyé rozgtaszanie podsieci na interfejsach LAN

— wyswietli¢ petng tablice rutingu

— wyswietli¢ tablice rutingu zawierajgca tylko pozycje OSPF

— wyswietli¢ tablice sgsiadéw i topologii

— scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania protokotu OSPF
- skonfigurowac rozgtaszanie domysinej trasy statycznej

— zmieni¢ domysle wartosci interwatu hello i dead hello

— ustawi¢ szeroko$¢ pasma danego interfejsu

— ustawi¢ koszt tgcza

— wyzerowac tablice rutingu przez wymuszenie jej odbudowy

— przetestowac dziatanie protokotu OSPF

27. Ruting OSPF dla IPv6 (OSPFv3) 6 — uruchomi¢ ruting IPv6 na ruterach

— wymieni¢ podstawowe parametry protokotu OSPFv3

- skonfigurowac ruting OSPFv3

- skonfigurowac identyfikatory ruterow

— wigczy¢ OSPFv3 na interfejsach ruteréw

— wyswietli¢ petng tablice rutingu dla protokotu IPv6

— wyswietli¢ tablice rutingu zawierajgca tylko pozycje OSPFv3

— scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania OSPF dla protokotu IPv6
— wyzerowac tablice rutingu przez wymuszenie jej odbudowy

- skonfigurowac rozgtaszanie domysinej trasy statycznej

28. Wieloobszarowy ruting OSPF 6 — wymieni¢ zalety stosowania wieloobszarowego rutingu OSPF
— uruchomi¢ ruting OSPF w obszarze 0 (area 0)
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— skonfigurowac¢ identyfikatory ruteréw

— rozgtosi¢ bezposrednio podigczone podsieci w obszarze 0
— uruchomi¢ ruting OSPF w pozostatych obszarach

— wytgczyé rozgtaszanie podsieci na interfejsach LAN

— wyswietli¢ petng tablice rutingu

— wyswietli¢ tablice rutingu zawierajaca tylko pozycje OSPF
— wyswietli¢ tablice sgsiadow i topologii

— scharakteryzowac¢ budowe i zasade dziatania wieloobszarowego OSPF
— ustawi¢ szerokos$¢ pasma danego interfejsu

— ustawi¢ koszt tgcza

— wyzerowac tablice rutingu przez wymuszenie jej odbudowy
— przetestowacé dziatanie wieloobszarowego rutingu OSPF

29. Uwierzytelnienie aktualizacji pomiedzy
ruterami w OSPF

— wymienié rodzaje uwierzytelnienia protokotu OSPF
- skonfigurowac¢ uwierzytelnienie proste (ustawienie klucza uwierzytelnienia, aktywowanie uwierzytelnienie na

interfejsach rutera)

— sprawdzi¢ dziatanie uwierzytelnienia
- skonfigurowa¢ uwierzytelnienie za pomocg szyfrowania MD5 (wtgczenie algorytmu uwierzytelniania z

szyfrowaniem hasta MD5, aktywowanie uwierzytelnienie na interfejsach rutera)

— sprawdzi¢ dziatanie uwierzytelnienia MD5
— przetestowac dziatanie protokotu EIGRP

30. Rozwigzywanie probleméw z
dziataniem sieci

— uruchomic¢ i wytgczy¢ funkcje debugowania

— sprawdzi¢ komunikacje poleniem ping i traceroute
— uruchomi¢ logowanie i raportowanie zdarzen

— obstuzy¢ logi systemowe

31. Konfiguracja SNMP

— zainstalowac¢ i uruchomi¢ program do zbierania danych SNMP
— utworzy¢ liste kontroli dostepu ACL zezwalajgcg konkretnym adresom lub sieciom na przechwytywanie

komunikatow SNMP

— skonfigurowac i uruchomi¢ SNMPv2¢
— poréwnac dziatanie SNMPv2 z SNMPv3
— skonfigurowac i uruchomi¢ SNMPv3
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godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zainstalowaé, uruchomié¢ i skonfigurowa¢ program do interpretowania otrzymanych z SNMP informaciji

4.9.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢&wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia eksploataciji sieci rozlegtych powinna by¢ wyposazona w:

—  projektor multimedialny,

— drukarke z wbudowang przewodowg kartg sieciowg (interfejs RJ-45),

— centrale VolP,

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z pakietem programow biurowych, oprogramowaniem multimedialnym, urzgdzenie
wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

— oraz stanowiska dla stuchaczy/uczestnikow wyposazone w:

— stoly o powierzchni umozliwiajgcej stuchaczom/uczestnikom rozmieszczenie urzgdzen sieci rozlegtej,

— 4 gniazda 230 V/50 Hz oraz listwe zasilajgcg umozliwiajgcg podigczenie wszystkich urzgdzen,

— 2 gniazda RJ-45 z doprowadzong lokalng siecig komputerowa,

— zestaw komputerowy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) z zainstalowanym systemem operacyjnym i oprogramowaniem umozliwiajgcym
konfiguruje urzadzen sieciowych,

— programowalne przetgczniki sieciowe warstwy drugiej (co najmniej 1 dla jednego stuchacza/uczestnika),

— przetaczniki wielowarstwowe,
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— rutery (co najmniej 2 dla jednego stuchacza/uczestnika) z czterema interfejsami, z mozliwoscig konfiguracji kazdego interfejsu z osobna: dwa interfejsy do
poditgczenia sieci LAN i dwa interfejsy do potgczen ruterow, z mozliwo$cig konfiguracji rutingu statycznego i dynamicznego dla protokotu IPv4 i IPv6 oraz ustugi:
NAT, DHCP, ACL,

— sprzetowa zapore sieciowg (Firewall),

— symulatory sieciowe (np. GNS3, Packet tracer),

— oprogramowanie narzedziowe diagnostyczne i zabezpieczajace,

— terminale VolIP i bramki VolIP.

Pracownia powinna by¢ poditgczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portow do stanowisk komputerowych dla stuchaczy.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:

— czynnosci wykonywanych podczas konfigurowania interfejséw rutera,

— czynnosci wykonywanych podczas konfigurowania protokotéw rutingu,

— czynnosci wykonywanych podczas konfigurowania przetgcznikéw i zapory sieciowej do zastosowania w sieciach rozlegtych,

— czynnosci wykonywanych podczas zabezpieczania sieci teleinformatycznych przed niekontrolowanym dostepem,

— czynnosci wykonywanych podczas monitorowania pracy urzadzen sieci komputerowych,

— czynnosci wykonywanych podczas tworzenia wirtualnych sieci prywatnych (VPN),

— czynnosci wykonywanych podczas konfigurowania zarzadcy i agenta protokotu zarzgdzania siecig (SNMP Simple Network Management Protocol),

— czynnosci wykonywanych podczas monitorowania ruchu w sieci teleinformatycznej i zapobiegania jej przecigzeniom.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzadzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzadzeh, zestawy instrukcji, schematy,
modele, wykresy przedstawiajgce prace elementéw, urzgdzen oraz systemow transmisyjnych, banery i plakaty struktur nagtéwkéw protokotéw pracujgcych w rozlegtych
sieciach komputerowych, modele i schematy przedstawiajgce prace urzadzen rozlegtych sieci komputerowych, biblioteczka wyposazona w stownik informatyczny,
vademecum teleinformatyka, ksigzki i czasopisma specjalistyczne oraz katalogi elementdw i urzadzen rozlegtych sieci komputerowych, zestawy instrukcji eksploataciji

i administrowania sieciami transmisyjnymi, dokumentacja techniczna obejmujgca schematy instalacji i urzgdzen systeméw i sieci transmisyjnych, zestawy ¢wiczen,
instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety
edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowac¢ w grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade, iz nieudane
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¢éwiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiegaé
w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
dosdwiadczenia.

W ramach wspotpracy z pracodawcami w zakresie dziatu programowego, zaleca sie nastepujgce miejsca realizacji praktycznej nauki zawodu: przedsiebiorstwa lub
instytucje wykorzystujgce sprzet komputerowy lub telekomunikacyjny, oprogramowanie oraz transmisje danych, eksploatujgce sieci komputerowe, telefoniczne lub
teleinformatyczne, przedsiebiorstwa i serwisy komputerowe (réwniez ze sprzetem mobilnym), biura i urzedy wszystkich szczebli administracji, hurtownie, sklepy, dostawcy
internetu, telewizji i telefonii cyfrowej, centra logistyczne, szpitale, biblioteki lub inne podmioty posiadajgce komoérki lub dziaty informatyczne, teleinformatyczne lub
telekomunikacyjne, inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

4.9.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.10. Program nauczania dla przedmiotu: Jezyk angielski zawodowy (T) 30 godz.

4.10.1. Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Komunikowanie sie w celu realizacji zadan zawodowych.
¢ Poznanie specjalistycznego stownictwa technicznego.
e Postugiwanie sie terminologig i wiedzg specjalistyczng w jezyku angielskim.
e Komunikowanie sie w pracy zespotowej.
e Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
¢ Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

4.10.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
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e postugiwac sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym,

e rozumiec ze stuchu instruktazowe materiaty wideo,

e prowadzi¢ pisemng korespondencje techniczno-handlows,

e prowadzi¢ konwersacje zwigzang z realizacjg zadan zawodowych,

e prowadzi¢ negocjacje z klientami,

e opisywac¢ wykonywane czynnosci zawodowe,
e Kkorzystac ze stownikéw technicznych i literatury specjalistycznej,
e przedstawia¢ swoje umiejetnosci i cechy osobowe,

e komunikowac sie w zespole,

e reprezentowac grupe pracownikéw,

e wydawac polecenia grupie pracownikow.

4.10.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec

Liczba
godzin

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Obstuga klienta w jezyku obcym

3

— odpowiadac¢ na pytania stawiane w jezyku obcym

- przeprowadzi¢ rozmowe w jezyku obcym dotyczgcg wykonywania zadan zawodowych

— porozumiec sie w zakresie organizacji stanowiska pracy

— przeprowadzi¢ rozmowe z zakresu zadan zawodowych dotyczgcg zakupu czesci, terminowosci prac, zaliczek.
— przeprowadzi¢ rozmowe reklamacyjng z wykonanych czynnosci zawodowych,

— przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca reorganizacji stanowiska pracy

2. Komunikacja za pomocg stowa
pisanego

— przeprowadzi¢ korespondencje e-mailowg

— pozyskac¢ informacje na temat zadan do realizac;ji

— poinformowac o postepie prac i napotkanych problemach

— odmoéwi¢ wykonania zadania zawodowego ze wzgledu na zagrozenie

3. Poszukiwanie pracy

— odczytac oferty pracy w jezyku obcym

— przeprowadzi¢ rozmowe kwalifikacyjng z pracodawcg bazujgcg na CV
— opisa¢ swoje doswiadczenie zawodowe

— opisa¢ plany rozwoju osobistego

4. Pozyskiwanie informacji z zrédet
obcojezycznych

— pozyskac¢ informacje na temat czesci teleinformatycznych
— pozyskac¢ informacje na temat technologii stosowanych w teleinformatyce
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Tematy zajeé

Liczba
godzin

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— postuzyc¢ sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym
— dokonac ttumaczenia dokumentacji technicznej
- dokonac tltumaczenia not katalogowych

5. Oznaczenia i symbole w
teleinformatyce

— opisa¢ symbole zwigzane z bezpieczenstwem
— opisa¢ oznaczenia stosowane w teleinformatyce
— wyjaéni¢ znaczenie symboli i oznaczen

6. Stownictwo w branzy
teleinformatycznej

- zastosowac¢ obcojezyczne stownictwo w powigzani z branzg teleinformatyczna,
— postuzy¢ sie stownictwem technicznym obcojezycznym

— przedstawi¢ w jezyku obcym zjawiska wystepujgce w teleinformatyce

— przedstawi¢ wykonywane zadania zawodowe

— przedstawi¢ sposoby wykonania prac i uzyte technologie

7. Rozmowa z pracodawcg i klientem

— przeprowadzi¢ rozmowe w jezyku obcym dotyczgcg wykonywania zadan zawodowych

— porozumiec sie w zakresie organizacji stanowiska pracy

- przeprowadzi¢ rozmowe kwalifikacyjng z pracodawcg bazujacg na CV

— przeprowadzi¢ rozmowe z zakresu zadan zawodowych dotyczgcg zakupu czeéci, terminowosci prac, zaliczek.
— przeprowadzi¢ rozmowe reklamacyjng z wykonanych czynnosci zawodowych,

— przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca reorganizacji stanowiska pracy

— przeprowadzi¢ negocjacje warunkéw pracy

8. Komunikacja werbalna w zespole

— zaplanowac w jezyku obcym zakres prac i kolejnosci ich wykonania
— podzieli¢ zakres prac pomiedzy pracownikow

— omoéwic¢ mocne i stabe strony kazde z pracownikow

— opisa¢ swoje doswiadczenie zawodowe

— przeprowadzi¢ rozmowe dyscyplinujgca cztonka zespotu

9. Komunikacja za pomocg stowa
pisanego

— przeprowadzi¢ korespondencje e-mailowg

— pozyskac¢ informacje na temat zadan do realizacji

— stworzy¢ CV i list motywacyjny

- poinformowac o postepie prac i napotkanych problemach

— wykazac koniecznos¢ zwiekszenia srodkéw bezpieczenstwa,

— przeprowadzi¢ negocjacje dgzace do zwiekszenia ilosci osdb zaangazowanych do realizacji zadania

10. Komunikacja nie werbalna w zespole

— zaplanowac w jezyku obcym zakres prac i kolejnosci ich wykonania
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godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— podzieli¢ zakres prac pomiedzy pracownikéw

— oméwi¢ mocne i stabe strony kazde z pracownikéw

- stworzy¢ harmonogram prac

— przydzieli¢ zadania pracownikom uzasadniajgc to ich kompetencjami

4.10.4. Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

— éwiczenia,

— inscenizacja,

— symulacja,

— metoda gier dydaktycznych,

— metoda projektow,

— metody doskonalace kompetencje komunikacyjne,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobdéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: sprzet audiowizualny, tablica multimedialna/interaktywna, odtwarzacz CD/DVD

(lub inny odtwarzacz plikdw dzwigkowych), stowniki jedno — i dwujezyczne ogolne oraz techniczne, komputer z dostepem do Internetu, zestawy éwiczen, pakiety
edukacyjne dla stuchaczy, obcojezyczna dokumentacja techniczna urzadzen i instalacji teleinformatycznych, obcojezyczna literatura branzy teleinformatycznej, schematy
uktadéw teleinformatycznych, katalogi elementéw i uktadéw teleinformatycznych, obcojezyczne instrukcje obstugi i instrukcje serwisowe urzgdzen i sieci
teleinformatycznych. Ze wzgledu na wyposazenie wskazane jest, aby zajecia prowadzone byty w pracowni zwigzanej z wykonywaniem pomiaréw, montazu, testowania

i napraw szerokopasmowych sieci teleinformatycznych.

Warunki realizacji

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 12 oséb, z podziatem na zespoty 2-3 osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy stuchaczy: indywidualna,
zréznicowana. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania. Praca z wieksza grupg jest forma najbardziej efektywng podczas
wprowadzania nowego materiatu oraz pracy z materiatem audiowizualnym. Technika pracy w parach bedzie najefektywniejsza podczas prowadzenia dialogéw lub
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prezentowania inscenizacji. W przygotowaniu projektow najlepiej sprawdzi sie metoda pracy w matej grupie. Praca indywidualna pozwoli na uczenie sie i samodzielne
wykonanie éwiczen we wtasnym tempie oraz wybrang przez siebie metoda.

Wykorzystujgc nowoczesne techniki i metody ksztatcenia na odlegtos¢ wszystkie efekty ksztatcenia przedmiotu Jezyk angielski zawodowy mogg by¢ realizowane zdalnie,
obejmujgc zagadnienia:

praktycznej komunikacji w obcym angielskim,

— dokumentacji technicznej w obcym angielskim,

komunikacji werbalnej,

komunikacji nie werbalne;.

Nauczyciel realizujgcy przedmiot powinien wspétpracowac z kadrg uczaca jezyka ogoélnego, gdyz tylko dobra znajomos$¢ podstaw jezykowych moze przyblizy¢ stuchacza
do poznania jezyka specjalistycznego i postugiwania sie nim podczas realizacji przysztych zadan zawodowych. Jednoczesnie nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze kurs jezyka
obcego zawodowego w szkole ponadgimnazjalnej, z racji relatywnie matej liczby godzin, nie pozwoli stuchaczowi naby¢ niezbednej kompetencji jezykowej, a jedynie
pozwoli na poznanie podstaw specjalistycznej komunikaciji i stownictwa. Dalsza samoedukacja i zachecenie stuchaczy do pogtebiania swojej wiedzy w tym zakresie bedzie
zatem jednym z kluczowych celéw na tym etapie nauki.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.10.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caly okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie
z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediéw spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych éwiczeh, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.11. Program nauczania: Praktyka zawodowa (P) 140 godz.

Praktyka zawodowa odbywa sie w trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w wymiarze 140 godzin i powinna by¢ realizowana po zakonczeniu przedmiotow
teoretycznych. Stanowi kontynuacje praktyki zawodowej dla kwalifikacji INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami
operacyjnymi wynikajgcej z podstawy programowej zawodu technik teleinformatyk (réwniez w wymiarze 140 godzin), ujetej w programie KKZ INF.07.

Miejsca realizacji praktyki zawodowej:
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— przedsiebiorstwa lub instytucje wykorzystujgce sprzet komputerowy lub telekomunikacyjny, oprogramowanie oraz transmisje danych, eksploatujgce sieci
komputerowe, telefoniczne lub teleinformatyczne,

— przedsiebiorstwa i serwisy komputerowe (réwniez ze sprzetem mobilnym),

— biura i urzedy wszystkich szczebli administracji, hurtownie, sklepy, dostawcy internetu, telewizji i telefonii cyfrowej, centra logistyczne, szpitale, biblioteki lub inne
podmioty posiadajace komorki lub dziaty informatyczne, teleinformatyczne lub telekomunikacyjne,

— inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Formy realizacji praktyki zawodowej:
— wolontariat u pracodawcy,
— projekt edukacyjny we wspotpracy z pracodawca,
— staz zawodowy u pracodawcy.

4.11.1. Cele ogdlne praktyki zawodowej

Cele ogolne przedmiotu to:
¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw parametréw miedzianych i swiattowodowych kabli telekomunikacyjnych.
e Nabycie umiejetnosci tgczenia kabli telekomunikacyjnych.
e Nabycie umiejetnosci instalowania i uruchamiania serwerdéw telekomunikacyjnych.
e Nabycie umiejetnosci konfigurowania parametréw ruchowych serwera telekomunikacyjnego.
e Nabycie umiejetnosci uruchamiania i konfigurowania abonenckich urzadzenia koncowych.
e Nabycie umiejetnosci konfigurowania parametréw urzadzen rozlegtych sieci komputerowych.
e Nabycie umiejetnosci konfigurowania protokotéw internetowych i protokotéw rutingu w sieciach WAN.
e Nabycie umiejetnosci administrowania i eksploatowania sieciami rozlegtymi.
¢ Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
¢ Rozwijanie kompetenciji personalnych i spotecznych.

4.11.2. Cele szczegétowe praktyki zawodowe;j

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
e wykona¢ pomiary parametréw uktadéw przetwarzajgcych sygnaty (modulatory, przetworniki A/C i C/A),
e wykonac¢ pomiary w kablach telekomunikacyjnych,
e wykonac¢ montaz urzgdzen i fgczenie kabli telekomunikacyjnych,
e uruchomi¢ i skonfigurowac serwery telekomunikacyjne,
e uruchomi¢ i skonfigurowac ustugi w sieciach komutacyjnych,
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¢ skonfigurowac¢ urzagdzenia sieci rozlegtej,
e uruchomic¢ i skonfigurowac ustugi w rozlegtych sieciach komputerowych opartych o protokét IP,
e uruchomi¢ i skonfigurowac ruting w rozlegtych sieciach opartych o protokot IPv4 i IPv6,

e administrowac urzgdzeniami i ustugami w rozlegtych sieciach komputerowych.

4.11.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
1. Stosowanie przyrzadéw pomiarowych |5 — ustawi¢ zakres przyrzadu cyfrowego
w testach i pomiarach — wymieni¢ rodzaje btedéw
telekomunikacyjnych kabli — obstugiwac¢ mierniki przeznaczone do pomiaréw wielkosci elektrycznych
miedzianych — obstugiwac przyrzady specjalistyczne dedykowane do pomiaréw teletransmisyjnych
— dobra¢ mierniki do pomiaru zadanej wielko$ci
- szacowaé warto$¢ mierzong
- odczytac i zinterpretowaé wyswietlane wyniki pomiarowe
2. Pomiary w telekomunikacyjnych 8 — dobraé przyrzady pomiarowych wykorzystywanych w pomiarach ttumienno$ci i impedancji czwornikow
kablach miedzianych — wykona¢ pomiar ttumiennosci toru transmisyjnego przy pomocy testera telekomunikacyjnego
— wykona¢ pomiar rezystancji petli abonenckiej
— wykona¢ pomiar rezystancji izolacji w kablu telekomunikacyjnym
— wykona¢ pomiar przenikow pomiedzy parami kabla telekomunikacyjnego
— postugiwacé sie dokumentacjg techniczng dotyczgca toréw transmisyjnych i linii abonenckich, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz przestrzega¢ norm w tym zakresie
- zastosowac metody klasyczne do lokalizacji uszkodzen w linii abonenckiej
- Zzlokalizowa¢ defekty i uszkodzenia pary miedzianej za pomocg reflektometru TDR
— wykona¢ podstawowe pomiary czwornika (ttumiennosci, impedancja)
— zanalizowa¢ podstawowe pomiary czwornika (ttumiennosci, impedancja)
— wykona¢ pomiar thumiennosci niedopasowania i impedanc;ji falowej toru transmisyjnego
- przeprowadzi¢ lokalizacje uszkodzenia kabli telekomunikacyjnych metodg impulsowa, rezystancyjng,
mostkowg
— okredli¢ rodzaj uszkodzenia toru miedzianego na podstawie wynikéw pomiaru
3. Badanie uktadéw przetwarzajgcych 6 — obstugiwaé generator funkcyjny
sygnaty — obstugiwaé dwustrumieniowy oscyloskop analogowy i cyfrowy
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyznaczy¢ wspétczynnik gtebokosci modulacii

— zmierzy¢ wspotczynnik gtebokosci modulacji metodg bezposrednia

— przeprowadzi¢ badania przetwornika A/C metoda najmniej znaczgcego bitu

— przeprowadzi¢ badania metodg kolejnych stanéw przetwornika A/C

- przeprowadzi¢ badanie odpowiedzi statycznej przetwornika C/A (sterowanego recznie, metodg zliczania)

- przeprowadzi¢ badanie odpowiedzi dynamicznej przetwornika C/A

— przeprowadzi¢ badanie widma sygnatéw testowych (harmoniczny, trojkat, prostokat) przy uzyciu funkcji FFT w
oscyloskopie cyfrowym

— zbadac przebiegi czasowy sygnatu zmodulowanego za pomocg oscyloskopu

- zbada¢ przebiegi czasowe sygnatéw w demodulatorze ASK (niekoherentny i koherentny)

— wykonac¢ pomiary i rysowac charakterystyki przetwarzania przetwornikéw A/C

— wykonac¢ pomiary i rysowac charakterystyki przetwarzania przetwornikéw C/A

— wykona¢ analize przetwarzania sygnatu poprzez catkowanie przy uzyciu oscyloskopu cyfrowego (funkcja Intg)

4. Uruchamianie, konfigurowanie i 6 — uruchomi¢ modem (ruter) dostepowy ADSL
testowanie tgczy systemow xDSL — uruchomi¢ tester tgczy xDSL
— zamontowac¢ i zdemontowaé podzespoty urzgdzen systeméw xDSL
— wykonac testy i pomiary warstwy fizycznej ADSL
— wykona¢ testy warstwy sieci ADSL
— skonfigurowac tgcze ADSL z poziomu interfejsu koncentratora DSLAM
— przeprowadzi¢ pomiary i testy tgcza ADSL
- zinterpretowac alarmy w urzgdzeniach systeméw xDSL
— obstuzy¢ alarmy w urzgdzeniach systemdéw xDSL
— zanalizowa¢ parametry fgcza ADSL

5. Montowanie torow swiattowodowych 10 — przygotowac widkno do potgczenia ztgczkg mechaniczng

— potaczy¢ widkna ztgczkg mechaniczng zatrzaskowag

- przygotowac widkno swiattowodowe do spawania

- zamontowaé pasywne elementy sieci optycznej

— zamontowaé aktywne elementy sieci optycznej

— wykona¢ montaz osprzetu stacyjnego (szafy centralowe, przetgcznice, mufy stacyjne, szuflady zapasu)
— rozszy¢ kohce kabla $wiattowodowego
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Tematy zajeé

Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

przyspawac pigtaile na koncach widkien

utozy¢ konce witdkien w kasecie spawow

wprowadzi¢ kabel na przetgcznice swiattowodowg

umiesci¢ zapas patchcordéw pod listwg montazowg

dobra¢ ztgczke do typu widkna i Srodowiska pracy

wykona¢ ztgcza na kablach swiattowodowych przy uzyciu spawarki

dobra¢ urzgdzenia traktow swiattowodowych

zmontowac trakty optyczne zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami

dobrac osprzet i narzedzia do zakonczania wiékien swiattowodowych na przetgcznicach

6. Pomiary torow swiattowodowych

obstuzy¢ reflektometr optyczny — OTDR

wykonaé pomiar mocy optycznej stosujgc miernik mocy optycznej

wykona¢ pomiar strat mocy optycznej metodg dwupunktowg (metodg odciecia i transmisyjng) i
reflektometryczng

wykonaé pomiar ttumiennosci splitteréw optycznych metoda teletransmisyjng

wykonaé pomiar parametrow zrodia swiatta za pomocg analizatora widma optycznego
wykonaé pomiary parametréw toru $wiattowodowego reflektometrem OTDR

zinterpretowac krzywe reflektometryczne

7. Instalowanie i uruchamianie serweréw
telekomunikacyjnych (central
telefonicznych)

10 -

umiesci¢ moduty wyposazenia centrali w odpowiednich pétkach i slotach
zamontowac¢ akumulatory

podtgczy¢ zasianie

zainstalowa¢ na komputerze program do konfigurowania centrali
skonfigurowaé sterowniki do wspotpracy z centralg

podtgczy¢ centrale z komputerem lokalnie

skonfigurowac centrale do potgczen zdalnych z komputerem
uruchomi¢ system pomocy programu do konfigurowania centrali
wyprowadzi¢ dostepne port centrali na przetgcznice

podtgczy¢ linie abonenckie i miejskie do portdéw centrali
przeprowadzi¢ konfiguracje wstepng centrali

edytowac rekordy poszczegdlnych tabel

skorzystac ze skrotéw klawiszowych
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

8. Konfigurowanie parametrow 10 — zaakceptowac nowe karty w systemie
ruchowych serwera — wigczyé/wytgczy¢ translacje i zdefiniowac¢ numer gtéwny
telekomunikacyjnego - skonfigurowa¢ abonentéw centrali

— nada¢ abonentom uprawnienia do ustug

— skonfigurowac¢ przynaleznos¢ do grupy przechwytywania dzwonkéw

— nadac¢ uprawnienia uzytkownikom w ruchu wychodzgcym

— okresli¢ reguty w ruchu wychodzacym

- stosowac hierarchiczng numeracje w sieciach z integracjg ustug

— wymieni¢ i opisa¢ sposoby kierowania ruchu przychodzgacego w centralach
- skonfigurowac¢ tryby pracy centrali

— nagrac zapowiedzi stowne

— ustawi¢ zapowiedzi stowne

— ustawi¢ parametry taryfikacji potgczen bezposrednio z poziomu oprogramowania
— dodac konta uzytkownikéw i nadac im uprawnienia

- skonfigurowa¢ parametry translacji (ISDN, POTS, GSM, VolP)

— skonfigurowac grupy i przypisa¢ do nich abonentéw

— nadac¢ uprawnienia uzytkownikom w ruchu wychodzgcym

- skonfigurowac prezentacje w ruchu wychodzgcym

- skonfigurowac obstuge ruchu przychodzgcego przez tabele ruchu

- skonfigurowac prezentacje numeru odbieranego

— skonfigurowac¢ parametry poczty glosowe;j

— skonfigurowac¢ parametry infolinii i zapowiedzi

— ustawi¢ limit kosztow potgczen dla abonenta

9. Nadzorowanie i monitorowanie pracy 6 — zresetowacé centrale
serwerem telekomunikacyjnego — przywrocic ustawienia fabryczne
- wykonac¢ kopie zapasowg konfiguraciji
- odtworzy¢ konfiguracje z kopii zapasowej
— wymienié¢ i opisa¢ znaczenie alarmoéw w centrali
- zweryfikowa¢ poprawnosé ustawien centrali
— wymienié¢ firmware sterownika, karty VolP
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
- skonfigurowac alarmy serwisowe
10. Instalowanie i konfigurowanie 8 - skonfigurowac telefon do pracy w sieci LAN
abonenckich urzadzenia koncowych - skonfigurowac telefon do pracy w sieci WAN
— zaprogramowac klawisze szybkiego wyboru
- skonfigurowac ksigzke telefoniczng
- wiaczy¢ sie do rozmowy dwdch innych abonentow i jezeli zachodzi taka potrzeba
— zalogowac sie do telefonu VolP bezposrednio i przez przeglgdarke internetowg
— ustawi¢ hasto dostepu do telefonu
— ustawi¢ adres IP z maskag
— ustawi¢ adres IP bramy domysine;j
— ustawi¢ adres IP serwera DNS
— wprowadzi¢ ustawienia parametréw z klawiatury telefonu
— postugiwac sie telefonem ISDN
- obstugiwac telefon analogowy
— skonfigurowac przyciski programowalne w aparatach systemowych z poziomu centrali i bezposrednio z
klawiatury telefonu systemowego
- skonfigurowac ustugi centrali za pomocg menu telefonu
- skonfigurowac¢ parametry telefonu do wspétpracy z serwerem VolP (nazwe, serwera, adres IP i numer portu
serwera, konto, hasto, numer telefonu)
— zarejestrowac¢ terminal VolP w centrali
- skonfigurowac funkcje przekazania i przekierowania potgczenia
— skonfigurowac¢ parametry telefonu ISDN
11. Stosowanie programowych serweréw | 6 - zainstalowa¢ programowy serwer VolP
VolP — uruchomi¢ programowy serwer VolP
— wigczyé/wytgczy¢ prezentacje numeru
— przekazaé wiadomosci glosowych na adres e-mail
— wyswietli¢ liste zrealizowanych potgczenh za zadany okres
12. Konfigurowanie urzadzen sieci 10 - zalogowac sie do rutera
rozlegtej - skonfigurowa¢ nazwe rutera
— ustawi¢ hasta
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Tematy zajeé

godzin | (

Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

nada¢ adres IPv4 z maskg na interfejsach rutera

skonfigurowac interfejs petli zwrotnej (loopback)

skonfigurowaé dostep do zdalnego logowania telnet

wyswietli¢ konfiguracje rutera

zapisac biezgcg konfiguracje do startowej lub na serwerze TFTP

skonfigurowaé nazwe przetgcznika

ustawi¢ hasta

skonfigurowac¢ port SVI (adres IP z maskg 0)

ustawi¢ adres bramy domysinej

skonfigurowaé¢ dostep do zdalnego logowania telnet,

skonfigurowac tryb pracy, szybkos$é¢, funkcje auto-MDIX na portach przetgcznika
skonfigurowac¢ port do monitorowania ruchu (mirroring, span)

zalogowac sie do terminala VolP

zalogowac sie do bramki VolP

odczytac¢ podstawowe parametry konfiguracyjne bramki

potgczy¢ bramke VolIP jako urzadzenie posredniczgce do wspotpracy urzgdzen analogowych z serwerem
VolP

skonfigurowac¢ dostep do firewall’a przez telnet i ssh

skonfigurowac interfejs do sieci zewnetrznej i sieci LAN

wyznaczy¢ maske zsumaryzowang i maske odwrotng

skonfigurowac adres IPv6 z maskg na interfejsach rutera

wykonaé konfiguracje haset szyfrowanych

skonfigurowaé uzytkownikéw lokalnych i nada¢ im uprawnienia

skonfigurowac¢ dostep do zdalnego logowania po ssh

przeprowadzi¢ aktualizacje oprogramowania rutera

skonfigurowa¢ podinterfejsy: (hnumer, rodzaj enkapsulacji, adres IP z maskg,) do uruchomienia rutingu
pomiedzy sieciami VLAN

skonfigurowac¢ dostep do zdalnego logowania po ssh

przeprowadzi¢ aktualizacje oprogramowania przetgcznikow

zabezpieczy¢ port przed nieautoryzowanym dostepem (port security)
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godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— skonfigurowac protokét obstugujacy agregacije tagczy (LACP - Link Aggregation Control Protocol)

— skonfigurowa¢ protokét do zarzgdzania wieloma sieciami wirtualnymi GVRP (VTP)

— skonfigurowac ruting pomiedzy VLAN na przetaczniku wielowarstwowym

- skonfigurowac¢ parametry terminala do wspétpracy z serwerem VolP (nazwe, serwera, adres IP i numer portu
serwera, konto, hasto, numer telefonu)

- skonfigurowa¢ parametry terminala do wspotpracy z serwerem proxy

- skonfigurowa¢ parametry bramki do wspétpracy z serwerem VolP za pomocg telefonu analogowego

— skonfigurowa¢ parametry bramki do wspétpracy z serwerem VolP za pomocg przeglgdarki www

13. Stosowanie oprogramowania do 6 - zainstalowac i uruchomi¢ symulator sieci komputerowych (np. CISCO Packet Tracer lub GNS3)
symulacji i monitorowania sieci — zainstalowac¢ Wireshark w dowolnym systemie operacyjnym
komputerowych — uruchomi¢ w srodowisku symulacyjnym narzedzie Wireshark

— skonfigurowa¢ opcje przechwytywania danych
— ustawic filtry przechwytywania w Wireshark

14. Konfigurowanie ustug w sieci WAN 8 — skonfigurowac¢ zakres adreséw dozwolonych i wykluczonych

— ustawi¢ adres IP bramy domysinej i serwera DNS

— skonfigurowac¢ serwer DHCP dla sieci IPv4 na ruterze

— skonfigurowac¢ serwer DHCP dla sieci IPv4 na przetgczniku wielowarstwowym

— skonfigurowac¢ serwer DHCP dla sieci IPv4 na firewall’'u

— utworzy¢ liste standardowg ACL numerowang i nazywang

— przypisa¢ komentarz do listy ACL

— przypisac listy ACL do interfejsu rutera w kierunku przychodzacym i wychodzgcym

- skonfigurowac listy podstawowe na przetgczniku wielowarstwowym

- skonfigurowac statyczny NAT (ustawi¢ translacje, zdefiniowac interfejsy wewnetrzny i zewnetrzny)
— skonfigurowac translacje NAT w ruterze

- skonfigurowac statyczny NAT (ustawi¢ translacje, zdefiniowac interfejsy wewnetrzny i zewnetrzny)
- skonfigurowac translacje NAT na przetgczniku wielowarstwowym

- skonfigurowac potgczenie z siecig VPN w systemie Windows

- skonfigurowac rezerwacje adresu IP dla podanego MAC adresu

- skonfigurowac¢ parametry serwera DHCP dla protokotu IPv6

- skonfigurowac listy rozszerzone na ruterze
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Liczba
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Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— skonfigurowac listy rozszerzone na przetgczniku wielowarstwowym

— skonfigurowa¢ dynamiczny NAT (pule adreséw globalnych, ACL okreslajgcg adresy wewnetrzne, ustawié¢
translacje)

- skonfigurowa¢ NAT dynamiczny z przecigzeniem (PAT)

- skonfigurowa¢ dynamiczny NAT (pule adresow globalnych, ACL okreslajgcg adresy wewnetrzne, ustawié
translacje)

- skonfigurowa¢ NAT dynamiczny z przecigzeniem (PAT)

— skonfigurowa¢ program klienta do tgczenia do sieci wirtualnej

- skonfigurowa¢ serwer umozliwiajgcy potaczenia do sieci lokalnej przy pomocy potaczenia internetowego

15. Konfigurowanie rutingu statycznego w
sieciach IPv4 i IPv6

- skonfigurowac trasy statyczne (nastepnego przeskoku, potgczona trasa statyczna, w petni okreslona trasa
statyczna)

— skonfigurowa¢ domysing trase statyczng

— skonfigurowac trasy zapasowe (manipulacja dystansem administracyjnym)

16. Konfigurowanie protokotu RIPv2 i
RIPng

— uruchomi¢ ruting RIPv2

— rozgtosi¢ bezposrednio podigczone podsieci

— wytaczy¢ rozgtaszanie podsieci na interfejsach LAN

— skonfigurowac rutingu RIPng

— wigczy¢ RIPng na interfejsach ruterow

— wyswietli¢ petng tablice dla protokotu IPv6

— wyswietli¢ tablice rutingu zawierajgca tylko pozycje RIPng

— skonfigurowac¢ uwierzytelnienie proste (ustawienie klucza uwierzytelnienia, aktywowanie uwierzytelnienie na
interfejsach rutera)

- skonfigurowac rozgtaszanie domysinej trasy statycznej

- skonfigurowa¢ uwierzytelnienie za pomocg szyfrowania

- MDS5 (wigczenie algorytmu uwierzytelniania, ustawienie klucza, aktywowanie uwierzytelnienie na interfejsach
rutera)

17. Konfigurowanie protokotu rutingu
EIGRP (Enhanced Interior Gateway
Routing Protocol) w sieciach IPv4 i
IPv6

- skonfigurowac interfejs petli zwrotnej (loopback)

— uruchomi¢ ruting EIGRP

— rozgtosi¢ bezposrednio podtgczone podsieci

— wylaczyé funkcje automatycznego sumowania podsieci

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 191 z 248




Fundusze
Europejskie

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

Europejski Fundusz Spoteczn * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska pel P v i

Tematy zajeé

Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

wytgczy¢ rozgtaszanie podsieci na interfejsach LAN

ustawic¢ szerokos$¢ pasma danego interfejsu

wyswietli¢ petng tablice rutingu

wyswietli¢ tablice rutingu zawierajgca tylko pozycje EIGRP

skonfigurowaé ruting EIGRP

wigczy¢ EIGRP na interfejsach ruterow

wyswietli¢ tablice rutingu dla protokotu IPv6

wyswietli¢ tablice rutingu zawierajaca tylko pozycje EIGRP dla protokotu IPv6

skonfigurowa¢ uwierzytelnienie proste (ustawienie klucza uwierzytelnienia, aktywowanie uwierzytelnienie na
interfejsach rutera)

skonfigurowac rozgtaszanie domysinej trasy statycznej

zdefiniowaé parametry metryki EIGRP

skonfigurowac¢ reczne sumowanie podsieci na danym interfejsie

skonfigurowaé uwierzytelnienie za pomocg szyfrowania

MD5 (wtgczenie algorytmu uwierzytelniania z szyfrowaniem hasta MD5, aktywowanie uwierzytelnienie na
interfejsach rutera)

18. Konfigurowanie protokotu rutingu
OSPF w sieciach IPv4 i IPv6

uruchomi¢ ruting OSPF

skonfigurowac identyfikatory ruteréw

rozgtosi¢ bezposrednio podtgczone podsieci w danym obszarze
wytgczy¢ rozgtaszanie podsieci na interfejsach LAN

wyswietli¢ petng tablice rutingu

wyswietli¢ tablice rutingu zawierajaca tylko pozycje OSPF
wyswietli¢ tablice sgsiaddw i topologii

skonfigurowac¢ uwierzytelnienie proste (ustawienie klucza uwierzytelnienia, aktywowanie uwierzytelnienie na
interfejsach rutera)

skonfigurowac ruting OSPFv3

skonfigurowac identyfikatory ruteréw

wigczyé OSPFv3 na interfejsach ruterow

wyswietli¢ tablice rutingu dla protokotu IPv6

wyswietli¢ tablice rutingu zawierajgcg tylko pozycje OSPFv3
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Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

- skonfigurowac rozgtaszanie domysinej trasy statycznej

— zmieni¢ domys$le wartosci interwatu hello i dead hello

— ustawi¢ szeroko$¢ pasma danego interfejsu

- ustawi¢ koszt tgcza

— wyzerowac tablice rutingu przez wymuszenie jej odbudowy

- przetestowac dziatanie protokotu OSPF

- skonfigurowac rozgtaszanie domysinej trasy statycznej

— skonfigurowac¢ uwierzytelnienie za pomocg szyfrowania,

— MD5 (wigczenie algorytmu uwierzytelniania z szyfrowaniem hasta MD5, aktywowanie uwierzytelnienie na
interfejsach rutera)

19. Raportowanie i zarzgdzanie siecig

— uruchomi¢ i wytgczy¢ funkcje debugowania

— uruchomi¢ logowanie i raportowanie zdarzeh

— zainstalowac¢ i uruchomic¢ program do zbierania danych SNMP

— skonfigurowac i uruchomi¢ SNMPv2¢

— skonfigurowac i uruchomi¢ SNMPv3

- zainstalowag, uruchomic i skonfigurowaé program do interpretowania otrzymanych z SNMP informac;ji

20. Przestrzeganie zasad kultury osobistej
i etyki zawodowej

- stosowac zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania w srodowisku pracy
— przyjmowac odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe

— przestrzegac tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy

— wyjasni¢, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie

— wskaza¢ przyktady zachowan etycznych w zawodzie

21. Planowanie wykonania zadania

— omowi¢ czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
— okresli¢ czas realizacji zadan

- zrealizowac¢ dziatania w wyznaczonym czasie

— monitorowac realizacje zaplanowanych dziatan

- dokona¢ modyfikacji zaplanowanych dziatan

- dokona¢ samooceny wykonanej pracy

22. Ponoszenie odpowiedzialnosci za
podejmowane dziatania

- przewidywa¢ skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne
- wykaza¢ swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace
— oceni¢ podejmowane dziatania
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(

oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

przewidywaé konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy

23.

Wykazywanie si¢ kreatywnoscia i
otwartoscig na zmiany

poda¢ przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

wskazac¢ przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia

zaproponowac sposoby rozwigzywania problemoéw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w
nieprzewidywalnych warunkach

24,

Stosowanie technik radzenia sobie ze
stresem

rozpoznaé zrodta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych

wybra¢ techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacji

wskazac najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej

okresli¢ skutki stresu

przedstawi¢ rézne formy zachowan asertywnych jako sposobéw radzenia sobie ze stresem
rozroznic techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

25.

Doskonalenie umiejetnosci
zawodowych

pozyskac z roznych zrédet informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu
zanalizowac¢ wiasne kompetencije

wskazac¢ mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
okresli¢ zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych w wykonywaniu zawodu
wyznaczy¢ wtasne cele rozwoju zawodowego

zaplanowac¢ droge rozwoju zawodowego

26.

Stosowanie zasad komunikaciji
interpersonalnej

zidentyfikowa¢ sygnaty werbalne i niewerbalne
prowadzi¢ dyskusje

udzieli¢ informacji zwrotnej

stosowa¢ aktywne metody stuchania

27.

Negocjowanie warunkéw porozumien

wskazac sposodb prowadzenia negocjacji warunkéw porozumienia
scharakteryzowac¢ pozgdang postawe podczas prowadzenia negocjacji

28.

Stosowanie metod i technik
rozwigzywania problemow

wskazac na wybranym przyktadzie metody i techniki rozwigzywania problemu
opisaé sposdb przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania
opisaé techniki rozwigzywania problemoéw

29.

Wspotpraca w zespole

pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé za wspdlnie realizowane zadania
przestrzega¢ podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole
angazowac sie w realizacje wspolnych dziatan zespotu
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Stuchacz/uczestnik potrafi:

zmodyfikowac¢ sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane

30. Planowanie i organizowanie pracy
zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

okresli¢ strukture zespotu

przygotowac zadania zespotu do realizacji

oszacowacé czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania

komunikowac sie ze wspotpracownikami

zaplanowac realizacje zadanh zapobiegajacych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
wskazac wzorce prawidtowej wspotpracy w zespole

przydzieli¢ zadania cztonkom zespotu zgodnie z harmonogramem planowanych prac

31. Dobieranie os6b do wykonania
przydzielonych zadan

rozdzieli¢ zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkdéw zespotu
oceni¢ przydatnos¢ poszczegolnych cztonkéw zespotu do wykonania zadania

32. Kierowanie wykonaniem
przydzielonych zadan

ustali¢ kolejnos¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem prac

wyda¢ dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegodlne zadania

opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania wedtug panujgcych standardow
formutowaé zasady wzajemnej pomocy

koordynowac¢ realizacje zadan zapobiegajacych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
monitorowac¢ proces wykonywania zadan

33. Ocena jakosci wykonania
przydzielonych zadan

kontrolowac¢ efekty pracy zespotu

udzieli¢ wskazoéwek w celu prawidtowego wykonania przydzielonych zadan

ocenié¢ prace poszczegodlnych cztonkéw zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru
prac

34. Wprowadzanie rozwigzan
technicznych i organizacyjnych

jakosci pracy

wplywajgcych na poprawe warunkow i

proponowac rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu poprawe warunkow i jakosci pracy
dokonac analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych warunkéw i jakosci pracy

4.11.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

— pokaz z objasnieniem,
— pokaz z instruktazem,
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— C&wiczenia laboratoryjne,
— ¢wiczenia w terenie w naturalnych warunkach pracy.

Obudowa dydaktyczna

Uczestnik kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas praktyki zawodowej powinien realizowac jej tredci na wyposazeniu przedsiebiorstwa, firmy badz instytucji,
do ktdrej uczeszcza. Moze realizowaé praktyke zawodowg m. in. w:

— W przedsigbiorstwach eksploatujgcych systemy teleinformatyczne (montowanie, konfigurowanie i zabezpieczanie systeméw komputerowych),

— w przedsiebiorstwach swiadczgcych ustugi teleinformatyczne (budowa i eksploatacja systeméw i sieci teleinformatycznych w ujeciu logicznym i elektrycznym),

— w przedsiebiorstwach swiadczgcych ustugi informatyczne (administrowanie sieciami lokalnymi, wdrazanie nowych rozwigzan i technologii),

— w zakfadach swiadczacych ustugi telekomunikacyjne,

— w osrodkach radiowych i telewizyjnych,

— w regionalnych delegaturach Urzedu Komunikacji Elektronicznej,

— w firmach obstugujacych swiattowodowe sieci szkieletowe,

— w grupach medialno-komunikacyjnych,

— u telekomunikacyjnych operatorow kablowych,

— U operatoréw telewizji kablowych,

— w firmach zajmujacych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe.

Wymienione miejsca realizacji praktyki zawodowej powinny posiada¢ wyposazenie umozliwiajgce realizacje efektow ksztatcenia podczas praktyki zawodowe;j.

Warunki realizacji

Praktyka zawodowa moze by¢ prowadzona w pracowniach szkolnych, warsztatach szkolnych, Centrach Ksztatcenia Zawodowego lub u pracodawcéw majgcych
mozliwos¢ realizacji programu praktyk, tzn. majgcych odpowiednie urzgdzenia, narzedzia i wyposazenie oraz odpowiednig kadre z obszaru teleinformatyki i sieci
szerokopasmowych, zapewniajgce rzeczywiste warunki pracy wiasciwe dla technika teleinformatyka, a takze kontakt z nowoczesnymi technikami i technologiami.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metodg éwiczen praktycznych oraz stosujac metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny by¢
prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 osdb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowa¢ w grupach max. 2-osobowych. W trakcie prac ze
stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na
indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.11.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika
Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych prac i zadan. W ocenie nalezy
uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng zadan, ich poprawno$¢, formy przedstawienia. Osiggniecia stuchacza/uczestnika ocenia¢ na biezgco
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bedzie opiekun praktyki. Na zakonczenie praktyki stuchacz/uczestnik musi przedtozy¢ opiekunowi dziennik praktyki oraz przygotowane portfolio z dokumentacjg

wykonywanych podczas praktyki zadan.

5. Ewaluacja programu KKZ

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

Okresli¢ skutki oddziatywania czynnikow
szkodliwych na organizm cztowieka - ek

wymienia skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka w branzy teleinformatyczne;j

charakteryzuje skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na
organizm cziowieka w branzy teleinformatycznej

Zastosowac srodki techniczne ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania
zadan zawodowych - ek

rozrdznia srodki ochrony osobistej podczas wykonywania zadanh
zawodowych zwigzanych z montazem urzadzen i sieci
teleinformatycznych

dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanych prac montazowych, eksploatacyjnych lub
konserwacyjnych urzadzen i sieci teleinformatycznych

wykonuje zadania zawodowe z zastosowaniem srodkéw
technicznych ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania prac montazowych, eksploatacyjnych lub
konserwacyjnych urzadzeh oraz sieci teleinformatycznych

Udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego - ek

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawéw
obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

— analiza wynikéw

prac pisemnych
stuchacza

— oObserwacja zajec
— analiza wynikow

egzaminéw
wewnetrznych i
zewnetrznych

— kwestionariusze

wypetniane przez
stuchaczy i
prowadzacych
zajecia

W czasie realizaciji
programu
nauczania
podczas trwania
KKz
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie
z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

Zastosowac prawa elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych do
obliczania wartosci wielkosci elektrycznych - ek

oblicza wielkosci elektryczne obwoddéw stosujgc prawo Ohma

oblicza wielkosci elektryczne obwoddw stosujgc prawa Kirchhoffa

rysuje schematy zastepcze obwoddw elektrycznych

oblicza wielkosci elektryczne obwoddw metodg przeksztatcen

oblicza wartosci napie¢ i prgdow w obwodzie elektrycznym i uktadzie
elektronicznym

oblicza bilans mocy w obwodach elektrycznych i elektronicznych

Scharakteryzowaé czworniki i filtry
czestotliwosciowe - ek

klasyfikuje czworniki

stosuje réwnania czwornikow

rozpoznaje schematy zastepcze czwdérnika

rozpoznaje stany pracy czwornika

rozpoznaje parametry czwornikow

stosuje i rozpoznaje potgczenia czwornikow

rozpoznaje i stosuje podstawowe uktady pracy wzmacniacza
operacyjnego

rozréznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady dziata i
charakterystyk czestotliwosciowych

wyjasnia dziatanie filtrow biernych

wyjasnia dziatanie filtrow aktywnych

Wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych - ek

rozréznia przyrzgdy pomiarowe na podstawie opisu, wygladu,
symbolu graficznego

opisuje metody pomiarowe

dobiera metody pomiarowe

rysuje schematy uktadéw pomiarowych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 198 z 248




Fundusze

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

**

* x %

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
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(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

stosuje metode posrednig do wykonywania pomiaréw wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

stosuje metode bezposrednig do wykonywania pomiaréw wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

przeprowadza pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

analizuje wyniki pomiaréw elektrycznych w obwodach elektrycznych i
ukfadach elektronicznych

klasyfikuje btedy pomiarowe

przeprowadza analize btedéw pomiarowych

Scharakteryzowaé¢ media transmisyjne - ek

klasyfikuje media transmisyjne

charakteryzuje budowe i wtasciwosci medidw transmisyjnych

rozpoznaje media transmisyjne na podstawie opisu, wygladu oraz
oznaczenia

okresla parametry mediéw transmisyjnych

Okresli¢ sygnaty i metody ich przetwarzania - ek

rozréznia sygnaty

opisuje sygnaty w dziedzinie czestotliwosci

okres$la podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych

oblicza podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych

rozréznia sygnaty deterministyczne

charakteryzuje metody przetwarzania A/C i C/A

Scharakteryzowacé techniki transmisyjne - ek

rozréznia metody modulacji

okresla zastosowanie metod modulac;ji

rozréznia metody kodowania transmisyjnego

wskazuje miejsca zastosowania metod kodowania transmisyjnego

rozréznia techniki zwielokrotnienia

okresla zastosowanie technik zwielokrotnienia
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Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

Rozrézni¢ elementy systemu komputerowego -
ek

identyfikuje elementy budowy jednostki centralnej

rozroznia interfejsy komputerowe

charakteryzuje urzadzenia wejsciowe i wyjsciowe systemu
komputerowego

rozrdznia urzgdzenia wejsciowe systemu komputerowego

rozrdznia urzgdzenia wyjsciowe systemu komputerowego

Skonfigurowaé urzgdzenia systeméw
komputerowych - ek

instaluje i aktualizuje sterowniki urzgdzen peryferyjnych

konfiguruje urzgdzenie peryferyjne

weryfikuje poprawnos¢ zainstalowania urzgdzen peryferyjnych w
systemie

Wykona¢ tory swiattowodowe transmisyjne sieci
rozlegtej - ek

wykonuje pofgczenia nieroztgczne i roztgczne swiattowododw

montuje osprzet sieci optycznej

rozrdznia typy ztgczy swiattowodowych

dobiera urzgdzenia toréw Swiattowodowych

montuje trakty optyczne zgodnie z obowigzujgcymi normami i
standardami

Wykonaé pomiary sieci optycznej - ek

rozréznia metody pomiarowe sieci optyczne;j

dobiera urzgdzenia pomiarowe do pomiaréw w sieciach optycznych

dokonuje analizy wynikéw pomiaréw toréw optycznych

lokalizuje uszkodzenia toréw optycznych na podstawie wynikow
pomiaréw

Wykona¢ instalacje antenowe sieci rozlegtej - ek

rozroznia rodzaje konstrukcji nosnych urzgdzen
radiokomunikacyjnych

montuje instalacje antenowe zgodnie z obowigzujgcymi normami i
standardami

wykonuje pomiary odbiorcze instalacji antenowej

Wykonaé miedziane tory transmisyjne sieci
rozlegtej - ek

rozréznia okablowanie miedziane ze wzgledu na obszar
zastosowania

rozroznia techniki potgczen toréw miedzianych
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(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

wykonuje potgczenia linii miedzianych

dobiera urzgdzenia nadawcze i odbiorcze do toréw miedzianych

montuje trakty miedziane zgodnie z obowigzujgcymi normami i
standardami

Wykonaé pomiary toréw miedzianych sieci
rozlegtej - ek

rozrdéznia metody pomiarowe torow miedzianych

dobiera urzadzenia pomiarowe

dokonuje analizy wynikdw pomiaréw torow

lokalizuje uszkodzenia toréw miedzianych na podstawie wynikéw
pomiaréw

Zamontowaé urzgdzenia sieci rozlegtej w
punktach dystrybucyjnych - ek

identyfikuje urzadzenia sieci rozlegtej na podstawie specyfikacji
technicznej, wygladu

dobiera narzedzia do montazu urzgdzen w punktach dystrybucyjnych

wykonuje montaz zgodnie z obowigzujgcymi standardami i normami

Scharakteryzowaé sygnaty w tgczu abonenckim i
miedzycentralowym - ek

wyrdznia parametry sygnalizacji abonenckiej analogowej i cyfrowej
(DSS1, DSS2)

wyrdznia rodzaje sygnalizacji miedzy centralowej

ocenia poprawnos$¢ dziatania urzgdzen abonenckich na podstawie
wynikow testow

Uruchomi¢ serwery telekomunikacyjne i
administruje nimi - ek

konfiguruje abonentdw sieci telekomunikacyjnej

konfiguruje serwer telekomunikacyjny do obstugi ruchu
wychodzgcego i przychodzgcego

instaluje abonenckie urzgdzenia koricowe

konfiguruje abonenckie urzgdzenia kohcowe

Skonfigurowaé systemy VolP i Video olP (Voice
over Internet Protocol, Video over Internet
Protocol) - ek

rozpoznaje protokoty uzywane przez aplikacje czasu rzeczywistego

konfiguruje terminale stosowane w sieciach

konfiguruje serwery VolP

konfiguruje urzgdzenia Video olP

Wykonaé montaz urzgdzen dostepowych serii
xDSL - ek

rozroznia urzadzenia sieci xDSL

podtgcza urzgdzenia xDSL do linii telekomunikacyjnych
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Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

dobiera urzgdzenie xDSL do okreslonych warunkéw technicznych

Scharakteryzowaé parametry oraz okresla
funkcje i zastosowanie ruteréw - ek

rozpoznaje podstawowe parametry ruteréw

klasyfikuje rutery ze wzgledu na obszar zastosowania

dobiera rutery do realizacji okreslonego zadania w sieci
komputerowej

Skonfigurowac interfejsy rutera - ek

konfiguruje adresacje IP interfejséw rutera

konfiguruje ustugi na ruterach

konfiguruje zarzadzanie jakoscig ustug na poziomie protokotu IP

Skonfigurowac przetaczniki i zapory sieciowe do
zastosowania w sieciach rozlegtych - ek

opisuje budowe zasade dziatania przetgcznikéw wielowarstwowych

konfiguruje ustugi sieciowe na przetgcznikach wielowarstwowych

wyréznia metody zabezpieczenia dostepu do przetgcznikow
wielowarstwowych

zabezpiecza porty przetgcznika przed nieautoryzowanym dostepem

konfiguruje zdalny dostep do przetacznikdw wielowarstwowych

zarzgdza przetgcznikami zdalnie i lokalnie

wyrdéznia mechanizmy dziatania zapor sieciowych

konfiguruje mechanizmy kontroli ruchu na zaporze sieciowej

Monitorowac ruch w sieci teleinformatyczne;j i
zapobiega jej przecigzeniom - ek

gromadzi dane na temat ruchu w sieci teleinformatycznej

poréwnuje i analizuje zgromadzone informacje i przewiduje
przecigzenia w sieciach

modernizuje sie¢ w oparciu 0 wyniki analiz zgromadzonych informacji

Postugiwac sie podstawowym zasobem Srodkéw
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegblnym uwzglednieniem Srodkow
leksykalnych) umozliwiajgcym realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie tematéw
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego

wyposazeniem

rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajgce realizacje
czynnos$ci zawodowych w zakresie:
a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatébw koniecznych do
realizacji czynnosci zawodowych
c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 202 z 248




**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia Metody/techniki Termin badania
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy badania
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)
(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi w d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych
danym zawodzie z wykonywaniem zadan zawodowych

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
zawodem

d) z ustugami Swiadczonymi w danym
zawodzie - ek
Zrozumie¢ proste wypowiedzi ustne artykutowane | okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wyraznie, w standardowej odmianie jezyka wypowiedzi lub tekstu
obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi | 1) znajduje w wypowiedzi lub tek$cie okreslone informacije
pisemne w jezyku obcym nowozytnym w zakresie | 2) rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegélnymi czesciami tekstu
umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych: 3) uktada informacje w okreslonym porzadku
a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje) artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowg) -
ek

Efekty ksztalcenia zwigzane z Kompetencjami Personalnymi i Spotecznymi (KPS) i Organizacjg Matych Zespotow (OMZ), towarzyszace pozostatym efektom ksztatcenia
zwigzanym z kwalifikacja, sg realizowane na wszystkich zajeciach praktycznych w ilosci i formie ustanawianej przez osobe prowadzgcg zajecia oraz zaleznej od
kompetencji tej osoby. Z tego powodu ewaluacja tych efektow jest niezmiernie trudna, wymykajgca sie standaryzacji. Réwniez ocena kompetencji miekkich takich jak KPS
i OMZ jest trudna zaréwno pod wzgledem jakosci jak i poréwnania, réwniez ze wzgledu na indywidualizm uczestnikéw kursu. Z tego powodu ewaluacja programu jest
ograniczona do efektow zwigzanych z przedmiotami zawodowymi.
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatléw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

Artur Bielawski, Joanna Grygiel Podstawy elektrotechniki w praktyce.

Artur Bielawski, Joanna Grygiel Zbiér zadan Podstawy elektrotechniki w praktyce.

Anna Tgpolska, Podstawy elektroniki w praktyce cz. 1icz.2.

Stanistaw Bolkowski, Elektrotechnika, podrecznik WSIP.

Aleksy Markiewicz, Zbior zadan z elektrotechniki, WSIP.

Barbara Pioro, Marek Pioro, Podstawy elektroniki 1, WSiP.

Barbara Pioro, Marek Pioro, Podstawy elektroniki 2, WSiP.

Wojciech Gtocki, Uktady cyfrowe, WSIP.

M. Cedro, D. Wilczkowski, Pomiary elektryczne i elektroniczne.

Andrew Simmonds, Wprowadzenie do transmisji danych, WKL,

Andrzej Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, wyd. IV (dodruk), Warszawa 2009.
Janusz Zalewski, Telekomunikacja swiattowodowa, publikacja.

Kevin R. Fall, W. Richard Stevens TCP/IP od $rodka. Protokoty, Helion.

A. Jozefiok, CCNA 200-125. Zostah administratorem sieci komputerowych, Helion, Gliwice 2017.
Kuorose J. F., Ross K.W., Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe, Helion, Gliwice 2018.
W. Kabacinski, M. Zal, Sieci telekomunikacyjne, WKt., Warszawa 2008.

A. Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, wyd. IV (dodruk), Warszawa 2009.

S. Kula, Systemy i sieci dostepowe xDSL, WKL, Warszawa 2009.

J. Siuzdak, Wstep do wspotczesnej telekomunikacji $wiattowodowej, WKEL.

Literatura dodatkowa:

Joseph J. Carr, Zasilacze urzadzen elektronicznych.

Burcan Jan, Podstawy rysunku technicznego, Wydawnictwo Naukowe PWN.

Praca zbiorowa, Podstawy rysunku technicznego z przyktadami, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej.
Krzysztof Filipowicz, Aleksander Kowal, Rysunek techniczny z éwiczeniami, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej.
Krzysztof Paprocki, Rysunek techniczny dla szkét elektrycznych i elektronicznych.

Tadeusz Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy.
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Rozalia Bachariska, Rysunek techniczny dla technikéw elektrycznych i elektronicznych.

Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka.

T. Marciniuk, Urzgdzenia techniki komputerowej, WSIP, wyd. 1l zm., 2010.

Krzysztof Pytel, Sylwia Osetek, Systemy operacyjne i sieci komputerowe. Cze$¢ 1, WSIP, wyd. IV, 2011.

T. Klekot, K. Pytel, Pracownia urzgdzen techniki komputerowej. Technik informatyk. Kwalifikacja E.12. Praktyczna nauka zawodu., WSIiP, 2015.
W. Kabacinski, M. Zal, Sieci telekomunikacyjne, WKt., Warszawa 2008.

Andrzej Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, wyd. IV (dodruk), Warszawa 2009.

Instrukcja ConfigMAN Programowanie central Slican.

Dokumentacje techniczne serwera telekomunikacyjnego Slican oraz aparatéw telefonicznych systemowych, analogowych, ISDN i VolP.
Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, czes¢ 1, WKL.

Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, czes¢ 2, WKt..

K. Wesotowski, Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKL, Warszawa 2006.

S. Kula, Systemy teletransmisyjne, WKL, Warszawa 2006.

Krzysztof Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, wydanie 3, WKL, Warszawa 2006.

K. Perlicki, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKL, Warszawa 2002.

G. Danilewicz, W. Kabacinski, System sygnalizacji nr 7. Protokoty, standaryzacja, zastosowanie, WKL, Warszawa 2005.
K. Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WKL, Warszawa 2007.

E. Taras, Urzgdzenia telekomutacyjne, cz.1, WSIP.

S. Wituski, Urzadzenia telekomutacyjne, cz.2, WSIP.

Adam Jézefiok, Budowa sieci komputerowych na przetgcznikach i routerach Cisco, Helion 2012.

Norris M.: Teleinformatyka. WKit., Warszawa 2002.

Praca zbiorowa, Chustecki J. (red.), Vademecum teleinformatyka, tom I, Il, lll, IDG.

Adam Urbanek, llustrowany leksykon teleinformatyka, IDG.

Jan Hotub, Technika transmisji satelitarnej, WSIP.

Jarostaw Szdéstka, Fale i anteny, WKL.

Krzysztof Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKL.

Derfler F., Freed L., Okablowanie sieciowe w praktyce, Helion.

Adamczewski P.: Stownik informatyczny. Helion, Gliwice 2005.

Gajewski P., Wszelak S.: Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych. WKit, Warszawa 2008.

Jurga. A.: Technologia teleinformatyczna w organizacji wirtualnej. Wydawnictwo Politechniki Poznanhskiej, Poznan 2010.

Kazun J., Sabak J, Smilgin R., Stapp L.: Stownik wyrazen zwigzanych z testowaniem. Wersja 2.3. Stowarzyszenie Jakosci Systeméw Informatycznych, Warszawa
2014.
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— Kowalewski J., Kowalewski M.: Ochrona informacji i systeméw teleinformatycznych w cyberprzestrzeni. OWPN, Warszawa 2017.
— Liderman K.: Podrecznik administratora bezpieczenstwa teleinformatycznego. Mikom, Warszawa 2003.

— Roman A.: Testowanie i jakos¢ oprogramowania. Metody, narzedzia, techniki. PWN, Warszawa 2017.

— Smilgin R., Piaskowy A.: Dane testowe. Teoria i praktyka. Helion, Gliwice 2011.

— Smilgin R.: Zawdd tester. Od decyzji do zdobycia doswiadczenia. Wyd. 2. PWN, Warszawa 2018.

— Tilo L.: Testowanie w procesie Scrum. Przewodnik po zarzadzaniu jako$cig oprogramowania w $wiecie programowania. Promise, Warszawa 2015.
— Viescas J., Steele D., Glothier B.: Mistrzowski SQL 61 technik pisania wydajnego kodu SQL. Helion, Gliwice 2017.

—  Wiszniewski B., Bereza-Jarocinski B.: Teoria i praktyka testowania programéw. PWN, Warszawa 2006.

— Zielinski R.: Satelitarne sieci teleinformatyczne. PWN, Warszawa 2018.

—  Zmitrowicz K.: Jakos$¢ projektow informatycznych. Rozwdj i testowanie oprogramowania. Helion, Gliwice 2015.

— Zmitrowicz K.: Tester oprogramowania. Przygotowanie do egzaminu z testowania oprogramowania. PWN, Warszawa 2019.

— Zych J.: Teleinformatyka dla bezpieczenstwa 2.0. FNCE, Chomecice 2019.

Czasopisma branzowe:

— ComputerWorld — magazyn: https://www.computerworld.pl/news/Systematyczne-testowaniesystemow-klient-serwer-metodyka-SQA-Process,298999.html
— Core — magazyn: https://www.coremag.eu/pl

— Metody testowania systemow informatycznych: https://artemis.wszib.edu.pl/~jackolo/pdf/inz_opr w09.pdf

— Polska Izba Informatyki i Telekomunikacji: https://piit.org.pl

— Polskie Towarzystwo Informatyczne: https://pti.org.pl

— Portal branzowy o bezpieczenstwie teleinformatycznym: https://niebezpiecznik.pl

— Portal branzowy: https://computerworld.pl

— Portal branzowy: https://www.pcworld.pl/

— Portal branzowy: https://www.idg.pl

— Portal branzowy: https://www.itworld.com
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6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajnik stanéw logicznych, autotransformatory,

generatory funkcyjne,

przyrzady pomiarowe: mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,

zestawy elementow elektrycznych, elektronicznych oraz optoelektronicznych w formie pojedynczych elementow lub zestawdw (trenazeréw),

przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametrow,

transformatory jednofazowe, taczniki i wskazniki,

makiety z uktadami elektronicznymi do badania: wzmacniaczy, generatoréw napie¢ sinusoidalnych i impulsowych, stabilizatorow, filtréw, uktadéw modulacji,
komparatorow, dyskryminatoréw,

katalogi elementéw elektrycznych i elektronicznych,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy) zasilane napieciem 230/400 V prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne oraz wytgcznik awaryjny centralny,

elementy i urzadzenia techniki komputerowej,

elementy i urzadzenia systemow transmisyjnych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z pakietem programow biurowych, oprogramowaniem multimedialnym wyposazone w projektor
multimedialny, urzadzenie wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym oraz

z oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,

normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego,

przyktadowe rysunki wykonawcze dotyczgce sieci komputerowych, schematéw montazowych i pomiarowych urzadzen sieci teleinformatycznych,

oprogramowanie umozliwiajgce symulacje pracy ukfadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia montazu linii transmisyjnych wyposazona w:

drukarke z wbudowang przewodowg kartg sieciowg (interfejs RJ-45),

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny,

stanowiska montazowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy/uczestnikow) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,

koncentrator wszystkich technologii cyfrowych linii abonenckich — sieci komputerowych tgczgcych komputery (xDSL — DSLAM) z funkcjg serwera obstugujgcego
protokét PPP (Point-to-Point Protocol),

ruter z modemem, z portem Ethernet i obstugg protokotu PPP,
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anteny: kierunkowa, dookdlng, sektorowg, paraboliczng,

spawarke Swiattowodowg wraz z oprzyrzadowaniem,

latarke inspekcyjna do badania uszkodzen toréw Swiattowodowych,

osprzet miedziany i $wiattowodowy,

zestaw narzedzi monterskich,

zestaw do montazu ztgcz swiattowodowych,

materiaty zuzywalne, np. kable $wiattowodowe, kable miedziane, mufy swiattowodowe, mufy na kable miedziane, ztgczki Swiattowodowe, chusteczki suche
bezpytowe, alkohol izopropylowy,

katalogi kabli transmisyjnych, ztgczek i osprzetu swiattowodowego,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy/uczestnikéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne oraz wytgcznik awaryjny centrainy,

zadajnik standw logicznych,

generatory funkcyjne, testery telekomunikacyjne,

przyrzady pomiarowe sygnatéw elektrycznych: mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy analogowe i cyfrowe, reflektometr TDR, analizator widma
sygnatu elektrycznego, zestawy elementéw elektronicznych (filtry pasmowe pasywne, przetworniki A/C i C/A, modulatory) w formie pojedynczych elementéw lub
zestawow (trenazeréw), przewody i kable fgczeniowe,

urzgdzenia systeméw xDSL (koncentrator DSLAM, modemy (rutery) ADSL, modemy (rutery) VDSL, rutery HDSL, testery fgczy xDSL),

przyrzady stosowane do pomiarow optycznych: reflektometr OTDR wraz z oprzyrzadowaniem, analizator widma, referencyjne Zrodto swiatta oraz miernik mocy
optycznej, wtdkna rozbiegowe i dobiegowe zgodne z przyrzgdami pomiarowymi,

filtr modowy, ttumik optyczny, splitter optyczny,

stanowisko komputerowe dla stuchaczy/uczestnikdw wraz z systemem operacyjnym.

Pracownia powinna by¢ podigczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portow do stanowisk komputerowych dla stuchaczy.

Pracownia uruchamiania sieci komutacyjnych wyposazona w:

projektor multimedialny,

drukarke z wbudowang przewodowg kartg sieciowg (interfejs RJ-45),

centrale nadrzedng zapewniajgca wspotprace stanowiskowych central telefonicznych,

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym, urzgdzenie
wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

stanowiska dla stuchaczy/uczestnikéw (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy/uczestnikow) wyposazone w:

stoty o powierzchni zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, umozliwiajgcej stuchaczom/uczestnikom rozmieszczenie urzgdzen sieci komutacyjnej,
centrale telefoniczng obstugujgcy translacje analogowe (linie miejskie analogowe), translacje cyfrowe (linie miejskie cyfrowe), translacje VolP (linie VolP),

translacje GSM (karta wyposazeh GSM),
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— dwa gniazda 230 V/50 Hz oraz listwe zasilajgcg umozliwiajgcg podtgczenie wszystkich urzgdzen,
— jedno gniazdo RJ-45 z doprowadzong siecig komputerowa,
— jedno gniazdo RJ-45 umozliwiajgce potgczenie ze wspding centralg telefoniczna,
— stanowisko komputerowe dla stuchaczy/uczestnikédw wraz z systemem operacyjnym,
—  przetacznik,
— aparat telefoniczny analogowy (co najmniej dwie sztuki),
— aparat telefoniczny systemowy,
— aparat telefoniczny VolP,
— koncentrator wszystkich technologii cyfrowych linii abonenckich — sieci komputerowych tgczgacych komputery (xDSL — DSLAM) z funkcjg serwera obstugujacego
protokot PPP (Point-to-Point Protocol),
— urzadzenia systemow xDSL (koncentrator DSLAM, modemy (rutery) ADSL, modemy (rutery) VDSL, rutery HDSL, testery fgczy xDSL),
— oprogramowanie do konfiguracji central, aparatéw telefonicznych wedtug potrzeb.
Pracownia powinna by¢ podigczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portow do stanowisk komputerowych dla stuchaczy.

Pracownia administrowania i eksploataciji sieci rozlegtych wyposazona w:

—  projektor multimedialny,

— drukarke z wbudowang przewodowa kartg sieciowa (interfejs RJ-45),

— centrale VolP,

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z pakietem programow biurowych, oprogramowaniem multimedialnym, urzgdzenie
wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

— oraz stanowiska dla stuchaczy/uczestnikéw wyposazone w:

— stoly o powierzchni umozliwiajgcej stuchaczom/uczestnikom rozmieszczenie urzgdzen sieci rozlegtej,

— 4 gniazda 230 V/50 Hz oraz listwe zasilajgcg umozliwiajgcg podigczenie wszystkich urzgdzen,

— 2 gniazda RJ-45 z doprowadzong lokalng siecig komputerowa,

— zestaw komputerowy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) z zainstalowanym systemem operacyjnym i oprogramowaniem umozliwiajgcym
konfiguruje urzadzen sieciowych,

— programowalne przetgczniki sieciowe warstwy drugiej (co najmniej 1 dla jednego stuchacza/uczestnika),

— przetaczniki wielowarstwowe,

— rutery (co najmniej 2 dla jednego stuchacza/uczestnika) z czterema interfejsami, z mozliwoscig konfiguracji kazdego interfejsu z osobna: dwa interfejsy
do podtgczenia sieci LAN i dwa interfejsy do potgczen ruteréw, z mozliwoscig konfiguracji rutingu statycznego i dynamicznego dla protokotu IPv4 i IPv6 oraz
ustugi: NAT, DHCP, ACL,

— sprzetowg zapore sieciowg (Firewall),
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— symulatory sieciowe (np. GNS3, Packet tracer),
— oprogramowanie narzedziowe diagnostyczne i zabezpieczajace,
— terminale VolIP i bramki VolIP.
Pracownia powinna by¢ podtgczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portow do stanowisk komputerowych dla stuchaczy.

Zajecia edukacyjne przedmiotéw teoretycznych powinny by¢ prowadzone w salach lekcyjnych wyposazonych w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy ¢wiczen tematycznych, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe

i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

W salach lekcyjnych oraz pomieszczeniach praktycznej nauki zawodu powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi
i konserwaciji tych urzadzen. Niezbedne sg rowniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy
i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej dostosowane tresciami
do poszczegdlnych przedmiotow teoretycznych i praktycznych.

7. Sposébb i forma zaliczenia kursu

Kwalifikacyjny kurs zawodowy kohczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdlnych przedmiotow.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jako$ci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw
ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen,
— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwacii
nalezy zwréci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych Zrédet,
— poprawnos$¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen praktycznych,
— umiejetnos¢ pracy w zespole.
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Wazne kryteria oceny efektéw ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementdéw oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektow, préby pracy, aktywnos¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy
Z przeprowadzonych prac.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Osoba, ktéra ukonczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy
i otrzymata zaswiadczenie o jego ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz
administrowanie sieciami rozlegtymi, organizowanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjng, po zdaniu, ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec

Tabela 5. Tabela weryfikacji programu nauczania KKZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. | Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawartos¢ opracowanego
programu zaje¢ (T/N)

1. Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T

2. Efekty ksztatcenia T

3. Kryteria weryfikacji T

4, Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T

5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow T

Tabela 6. Tabela weryfikacji programu KKZ pod kgtem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w Zawartos¢ opracowanego programu zajec

zawodzie (temat zajec)

okresla skutki oddziatywania czynnikow wymienia skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych — Czynniku i substancje niebezpieczne w pracy zawodowej

szkodliwych na organizm cziowieka - ek na organizm cziowieka w branzy teleinformatyczne;j - Woplyw pradu elektrycznego na organizm czlowieka
charakteryzuje skutki oddziatywania czynnikow — Czynniku i substancje niebezpieczne w pracy zawodowe;j
szkodliwych na organizm cztowieka w branzy -~ Wptyw pradu elektrycznego na organizm cztowieka
teleinformatycznej

stosuje srodki techniczne ochrony rozréznia srodki ochrony osobistej podczas - Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych zwigzanych z

wykonywania zadan zawodowych - ek montazem urzadzen i sieci teleinformatycznych
dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do —  Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;
rodzaju wykonywanych prac montazowych,

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi

strona 211 z 248



Fundusze

Rzeczpospolita

**

Unia Europejska =

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Wiedza Edukacja Rozwdj

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

eksploatacyjnych lub konserwacyjnych urzgdzen i sieci
teleinformatycznych

wykonuje zadania zawodowe z zastosowaniem $rodkéw
technicznych ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania prac montazowych, eksploatacyjnych lub
konserwacyjnych urzadzeh oraz sieci
teleinformatycznych

—  Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;

przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska - ew

wymienia przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i
higieny pracy w branzy teleinformatycznej

— Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
— Ergonomia i ochrona srodowiska na stanowisku pracy

wymienia przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowe;j

— Ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska

wymienia przepisy prawa dotyczgce ochrony
Srodowiska

— Ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska

wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy

— Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
— Ergonomia i ochrona srodowiska na stanowisku pracy

wykonuje zadania zawodowe zgodnie z przepisami
prawa dotyczgcymi ochrony przeciwpozarowej

— Ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska

wykonuje zadania zawodowe z zgodnie z przepisami
prawa dotyczacymi ochrony srodowiska

— Ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska

udziela pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego - ek

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

— Ochrona zdrowia

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawdw obserwowanych u poszkodowanego

— Ochrona zdrowia

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

—  Ochrona zdrowia

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

— Ochrona zdrowia

powiadamia odpowiednie stuzby

— Ochrona zdrowia

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

— Ochrona zdrowia
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

Ochrona zdrowia

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacii

Ochrona zdrowia

postuguje sie terminologig z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki - ep

wymienia wielkosci fizyczne i ich jednostki miary
stosowane w elektrotechnice

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
Obwody elektryczne pradu zmiennego
Pétprzewodnikowe elementy elektroniczne

rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych i uktadéw
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub

wygladu

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne

Obwody elektryczne pradu zmiennego
Potprzewodnikowe elementy elektroniczne

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia pradu statego

Pomiar rezystanciji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wiasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napie¢)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans prgdow)
Pomiar parametréw diod pétprzewodnikowych
Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

— Badanie multiplekserow i demultiplekseréw
— Pomiary parametréw generatorow

analizuje obszar zastosowan elementéw obwodéw
elektrycznych i uktadow elektronicznych

— Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
— Obwody elektryczne pradu statego

— Pole magnetyczne i elektromagnetyczne

— Obwody elektryczne pradu zmiennego

— Polprzewodnikowe elementy elektroniczne

charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne
zwigzane z przeptywem pradu - ew

okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu statego

— Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
— Obwody elektryczne pradu statego
— Pole magnetyczne i elektromagnetyczne

okresla wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem
pragdu przemiennego

— Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
— Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
— Obwody elektryczne prgdu zmiennego

identyfikuje symbole i jednostki miary wielko$ci
fizycznych zwigzanych z przeptywem prgdu statego i
przemiennego

— Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
— Obwody elektryczne pradu statego

— Pole magnetyczne i elektromagnetyczne

— Obwody elektryczne pradu zmiennego

rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu statego

— Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
— Obwody elektryczne pradu statego
— Pole magnetyczne i elektromagnetyczne

rozpoznaje zjawiska fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu przemiennego

— Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
— Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
— Obwody elektryczne pradu zmiennego

rozpoznaje parametry przebiegéw pradu przemiennego

— Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
— Pole magnetyczne i elektromagnetyczne

— Obwody elektryczne pradu zmiennego

— Potprzewodnikowe elementy elektroniczne

oblicza warto$¢ srednig i warto$¢ skuteczng przebiegow
pragdu przemiennego

— Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
— Obwody elektryczne pradu zmiennego

opisuje zjawiska rezonansu napie¢ i rezonansu prgdow

— Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Obwody elektryczne pradu zmiennego

rozpoznaje zjawiska zwigzane z oddziatywaniem pola
elektrycznego, pola magnetycznego i pola
elektromagnetycznego na tory i urzgdzenia transmisyjne

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Pole magnetyczne i elektromagnetyczne

stosuje prawa elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych do
obliczania warto$ci wielkosci elektrycznych -
ek

oblicza wielkosci elektryczne obwodéw stosujgc prawo
Ohma

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnika
Obwody elektryczne pradu statego
Obwody elektryczne prgdu zmiennego

oblicza wielkosci elektryczne obwodow stosujgc prawa
Kirchhoffa

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego
Obwody elektryczne prgdu zmiennego

rysuje schematy zastepcze obwoddw elektrycznych

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
Obwody elektryczne pradu zmiennego

oblicza wielkosci elektryczne obwoddéw metoda
przeksztatcen

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego
Obwody elektryczne pragdu zmiennego

oblicza wartosci napie¢ i pradéw w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym

Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
Obwody elektryczne pradu statego

Pole magnetyczne i elektromagnetyczne
Obwody elektryczne pradu zmiennego
Potprzewodnikowe elementy elektroniczne
Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia pradu statego
Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa
Pomiar mocy w obwodach pradu statego
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wiasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w
zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

— Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napie¢)

—  Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pragdow)

— Pomiar parametrow diod pétprzewodnikowych

— Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

— Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym

— Badanie multiplekseréw i demultiplekseréw

— Pomiary parametréow generatoréw

oblicza bilans mocy w obwodach elektrycznych i
elektronicznych

— Podstawowe pojecia zwigzane z elektrotechnikg
— Obwody elektryczne pradu statego

— Obwody elektryczne pradu zmiennego

— Potprzewodnikowe elementy elektroniczne

charakteryzuje czwoérniki i filtry klasyfikuje czworniki
czestotliwosciowe - ek

— Elementy algebry czwérnikéw
— Podstawowe uktady pracy czwérnikow

stosuje réwnania czwérnikow

— Elementy algebry czwérnikéw
— Podstawowe uktady pracy czwornikow

rozpoznaje schematy zastepcze czwérnika

— Elementy algebry czwérnikow
— Podstawowe uktady pracy czwornikow

rozpoznaje stany pracy czwornika

— Elementy algebry czwérnikow
— Podstawowe uktady pracy czwornikow

rozpoznaje parametry czwornikow

— Podstawowe uktady pracy czwornikow
— Jednostki stosowane w transmisji

stosuje i rozpoznaje potgczenia czwornikow

— Podstawowe uktady pracy czwornikow

— Jednostki stosowane w transmisji

—  Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

— Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym

— Badanie multiplekseréw i demultiplekseréw

— Pomiary parametréow generatoréw
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

rozpoznaje i stosuje podstawowe ukfady pracy
wzmacniacza operacyjnego

Elementy algebry czwérnikow

Podstawowe ukfady pracy czwornikéw

Jednostki stosowane w transmisji

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym

rozréznia filtry na podstawie budowy, opisu zasady
dziata i charakterystyk czestotliwosciowych

Jednostki stosowane w transmis;ji

Filtry czestotliwo$ciowe

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Pomiary parametréw generatorow

wyjasnia dziatanie filtrow biernych

Jednostki stosowane w transmis;ji
Filtry czestotliwo$ciowe

wyjasnia dziatanie filtrow aktywnych

Jednostki stosowane w transmisji
Filtry czestotliwosciowe

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych - ek

rozrdznia przyrzady pomiarowe na podstawie opisu,
wygladu, symbolu graficznego

Przyrzady pomiarowe
Pomiary za pomocg oscyloskopu analogowego i cyfrowego

opisuje metody pomiarowe

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia pradu statego

Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wiasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napie¢)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pradow)
Pomiar parametréw diod pétprzewodnikowych
Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow

Pomiary parametrow generatoréow
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

dobiera metody pomiarowe

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia pradu statego

Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wiasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napiec)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans prgdow)
Pomiar parametréw diod poétprzewodnikowych
Pomiary parametrow tranzystorow bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w ukfadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow

Pomiary parametrow generatorow

rysuje schematy uktadéw pomiarowych

Przyrzady pomiarowe

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia prgdu statego

Pomiar rezystanciji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiary za pomocg oscyloskopu analogowego i cyfrowego
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wtasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napie¢)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pradow)
Pomiar parametrow diod potprzewodnikowych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Pomiary parametrow tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w ukfadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow

Pomiary parametrow generatoréw

dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

Przyrzady pomiarowe

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia pradu statego

Pomiar rezystanciji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiary za pomocg oscyloskopu analogowego i cyfrowego
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wtasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napie¢)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pradéw)
Pomiar parametrow diod potprzewodnikowych

Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow

Pomiary parametréw generatorow

stosuje metode posrednig do wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
uktadach elektronicznych

Pomiar i regulacja napiecia statego

Pomiar i regulacja natezenia prgdu statego
Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa
Pomiar mocy w obwodach pradu statego
Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wtasnej
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
zawodzie (temat zajec)

— Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

— Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napie¢)

—  Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pragdow)

— Pomiar parametrow diod pétprzewodnikowych

— Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

— Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym

— Badanie multiplekseréw i demultiplekseréw

— Pomiary parametréow generatoréw

stosuje metode bezposrednig do wykonywania — Pomiar i regulacja napigcia statego
pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach — Pomiar i regulacja natezenia pradu statego
elektrycznych i uktadach elektronicznych —  Pomiar rezystanciji

— Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa

— Pomiar mocy w obwodach pradu statego

— Pomiar pojemnosci

— Pomiar indukcyjnosci wtasnej

— Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

— Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napie¢)

—  Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pradow)

— Pomiar parametrow diod pétprzewodnikowych

— Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

— Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym

— Badanie multiplekseréw i demultiplekseréw

— Pomiary parametréw generatoréow

przeprowadza pomiary wielko$ci elektrycznych w — Pomiar i regulacja napiecia statego
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych — Pomiar i regulacja natezenia pradu statego
—  Pomiar rezystancji

— Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa
— Pomiar mocy w obwodach pradu statego
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w
zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

— Pomiar pojemnosci

— Pomiar indukcyjno$ci wiasnej

— Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

— Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napiec)

— Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans prgdow)

— Pomiar parametrow diod pétprzewodnikowych

— Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

— Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym

— Badanie multiplekseréw i demultiplekseréw

— Pomiary parametréw generatorow

analizuje wyniki pomiarow elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

— Pomiar i regulacja napiecia statego

— Pomiar i regulacja natezenia pradu statego

— Pomiar rezystancji

— Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa

— Pomiar mocy w obwodach pradu statego

—  Pomiar pojemnoéci

—  Pomiar indukcyjnosci wtasnej

— Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

— Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napie¢)

—  Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans pradow)

—  Pomiar parametrow diod pétprzewodnikowych

— Pomiary parametréw tranzystoréw bipolarnych i
unipolarnych

— Pomiary w uktadach ze wzmacniaczem operacyjnym

— Badanie multiplekserow i demultiplekseréw

— Pomiary parametréw generatoréow

klasyfikuje btedy pomiarowe

—  Przyrzady pomiarowe
— Pomiary za pomocg oscyloskopu analogowego i cyfrowego

przeprowadza analize btedéw pomiarowych

— Pomiar i regulacja napiecia statego
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Pomiar i regulacja natezenia pradu statego

Pomiar rezystancji

Sprawdzanie prawa Ohma i praw Kirchhoffa

Pomiar mocy w obwodach pradu statego

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnosci wiasnej

Pomiary szeregowego obwodu RC, RL

Pomiary szeregowego obwodu RLC (rezonans napie¢)
Pomiary réwnolegtego obwodu RLC (rezonans prgdow)
Pomiar parametréw diod poétprzewodnikowych
Pomiary parametrow tranzystorow bipolarnych i
unipolarnych

Pomiary w ukfadach ze wzmacniaczem operacyjnym
Badanie multiplekseréw i demultiplekserow

Pomiary parametrow generatoréw

charakteryzuje media transmisyjne - ek

klasyfikuje media transmisyjne

Podziat mediéw transmisyjnych
Media przewodowe miedziane
Media $wiattowodowe

Media bezprzewodowe

charakteryzuje budowe i wtasciwosci medidéw
transmisyjnych

Podziat medidw transmisyjnych
Media przewodowe miedziane
Media $wiattowodowe

Media bezprzewodowe

rozpoznaje media transmisyjne na podstawie opisu,
wygladu oraz oznaczenia

Podziat medidow transmisyjnych
Media przewodowe miedziane
Media $wiattowodowe

Media bezprzewodowe

okres$la parametry mediéw transmisyjnych

Podziat mediéw transmisyjnych
Media przewodowe miedziane
Media $wiattowodowe
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

— Media bezprzewodowe

charakteryzuje linie dtugg - ew

okresla warunek istnienia linii dtugiej

— Teoria linii dtugiej
—  Parametry falowe linii dtugiej

rozpoznaje schemat zastepczy linii dtugiej

— Teoria linii dtugiej
—  Parametry falowe linii dtugiej

rozpoznaje i oblicza parametry jednostkowe linii dtugiej

— Teoria linii dtugiej
— Parametry falowe linii dtugiej

rozpoznaje bezstratng linie dtugg

— Teoria linii diugiej
— Parametry falowe linii dtugiej

wymienia wiasnosci linii diugiej

— Teoria linii diugiej
— Parametry falowe linii dtugiej

okresla odpowiedz linii dlugiej na rozne sygnaty
wejsciowe

— Teoria linii diugiej
— Parametry falowe linii dlugiej

okresla sygnaty i metody ich przetwarzania -
ek

rozroznia sygnaty

— Klasyfikacja sygnatow i ich reprezentacja
— Rodzaje sygnatéw i ich podstawowe przetwarzanie

opisuje sygnaty w dziedzinie czestotliwosci

— Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja
— Rodzaje sygnatéw i ich podstawowe przetwarzanie

okresla podstawowe parametry sygnatéw
deterministycznych

— Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja
— Rodzaje sygnatéw i ich podstawowe przetwarzanie

oblicza podstawowe parametry sygnatéw
deterministycznych

— Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja
— Rodzaje sygnatéw i ich podstawowe przetwarzanie

rozréznia sygnaty deterministyczne

— Klasyfikacja sygnatéw i ich reprezentacja
— Rodzaje sygnatéw i ich podstawowe przetwarzanie

charakteryzuje metody przetwarzania A/C i C/A

— Podstawy przetwarzania A/C i C/A

rozréznia rodzaje przetwornikéw i okresla ich
zastosowanie - ew

charakteryzuje przetworniki napiecie — czestotliwosé

— Podstawy przetwarzania A/C i C/A
—  Przetworniki A/C
—  Przetworniki C/A

wyjasnia zasade dziatania przetwornikow A/C i C/A

— Podstawy przetwarzania A/C i C/A
—  Przetworniki A/C
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Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Przetworniki C/A

charakteryzuje parametry przetwornikdw A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

wskazuje obszary zastosowan przetwornikéw A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

rozréznia rodzaje przetwornikéw A/C i C/A

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

wymienia i opisuje etapy procesu przetwarzania A/C i
C/IA

Podstawy przetwarzania A/C i C/A
Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

poréwnuije przetworniki A/C i C/A

Przetworniki A/C
Przetworniki C/A

charakteryzuje techniki komutacji - ew

okresla pojecie komutacji

Podstawowe pojecia dotyczgce technik komutac;ji
Techniki komutacji stosowane w sieciach telefonicznych

klasyfikuje techniki komutacji

Podstawowe pojecia dotyczgce technik komutacji
Techniki komutacji stosowane w sieciach telefonicznych

okres$la obszar zastosowania technik komutacji

Podstawowe pojecia dotyczgce technik komutac;ji
Techniki komutacji stosowane w sieciach telefonicznych

poréwnuje techniki komutaciji

Podstawowe pojecia dotyczgce technik komutac;ji
Techniki komutacji stosowane w sieciach telefonicznych

charakteryzuje techniki transmisyjne - ek

rozroznia metody modulac;ji

Podstawy modulacji
Modulacje impulsowe
Modulacje cyfrowe

okresla zastosowanie metod modulacji

Podstawy modulaciji
Modulacje impulsowe
Modulacje cyfrowe
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zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

rozréznia metody kodowania transmisyjnego

Kodowanie transmisyjne
Kodowanie zabezpieczajgce transmisje

wskazuje miejsca zastosowania metod kodowania
transmisyjnego

Kodowanie transmisyjne
Kodowanie zabezpieczajgce transmisje

rozréznia techniki zwielokrotnienia

Podziat systemow zwielokrotnienia, podstawowe prawa w
transmisji

System naturalny transmisji i systemy FDM

Systemy TDMA, CDMA i WDMA

okresla zastosowanie technik zwielokrotnienia

Podziat systeméw zwielokrotnienia, podstawowe prawa w
transmisji

System naturalny transmisji i systemy FDM

Systemy TDMA, CDMA i WDMA

rozréznia elementy systemu komputerowego
- ek

identyfikuje elementy budowy jednostki centralnej

Architektura komputera

Uktady zasilajgce w systemach komputerowych
Podstawy dziatania mikroprocesora

Pamieci pétprzewodnikowe w systemach komputerowych
Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Ukfady do wprowadzania i wyprowadzania informacji
Karty dzwiekowe

rozréznia interfejsy komputerowe

Architektura komputera

Ukfady zasilajgce w systemach komputerowych
Podstawy dziatania mikroprocesora

Pamieci pétprzewodnikowe w systemach komputerowych
Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informac;ji
Karty dzwiekowe

charakteryzuje urzadzenia wejsciowe i wyjsciowe
systemu komputerowego

Architektura komputera
Ukfady zasilajgce w systemach komputerowych
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zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Podstawy dziatania mikroprocesora

Pamieci pétprzewodnikowe w systemach komputerowych
Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informacji
Karty dzwiekowe

rozréznia urzgdzenia wejsciowe systemu
komputerowego

Architektura komputera

Uktady zasilajgce w systemach komputerowych
Podstawy dziatania mikroprocesora

Pamieci poétprzewodnikowe w systemach komputerowych
Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informacji
Karty dzwiekowe

rozrdznia urzgdzenia wyjsciowe systemu
komputerowego

Architektura komputera

Uktady zasilajgce w systemach komputerowych
Podstawy dziatania mikroprocesora

Pamieci pétprzewodnikowe w systemach komputerowych
Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informac;ji
Karty dzwiekowe

charakteryzuje proces uruchamiania rozréznia kolejne etapy uruchamiania komputera
komputera - ew

Podstawowy system wejscia-wyjscia
System operacyjny

konfiguruje podstawowy system wejscia-wyjscia (BIOS)

Podstawowy system wejscia-wyjscia
System operacyjny

konfiguruje interfejs miedzy systemem operacyjnym a
podstawowym programem wbudowanym w urzgdzenie
(UEFI)

Podstawowy system wejscia-wyjscia
System operacyjny
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

wigcza i wytgcza komponenty zintegrowane na ptycie
gtébwnej

Podstawowy system wejscia-wyjscia
System operacyjny

konfiguruje spersonalizowane ustawienia BIOS
Setup/UEFI

Podstawowy system wejscia-wyjscia
System operacyjny

przywraca konfiguracje domysing BIOS/UEFI

Podstawowy system wejscia-wyjscia
System operacyjny

konfiguruje urzgdzenia systeméw
komputerowych - ek

instaluje i aktualizuje sterowniki urzgdzen peryferyjnych

Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informaciji
Karty dzwiekowe

konfiguruje urzgdzenie peryferyjne

Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informacji
Karty dzwiekowe

weryfikuje poprawnosé zainstalowania urzgdzen
peryferyjnych w systemie

Monitory i adaptery graficzne

Pamieci masowe

Uktady do wprowadzania i wyprowadzania informacji
Karty dzwiekowe

poréwnuje model odniesienia ISO/OSI (ISO
Open Systems Interconnection Reference
Model) z modelem TCP/IP (Transmission
Control Protocol/Internet Protocol) - ew

charakteryzuje model odniesienia ISO/OSI i model
TCP/IP

Model odniesienia ISO/OSI
Model odniesienia ARPANET

rozréznia protokoty sieciowe i transportowe

Model odniesienia ISO/OSI
Model odniesienia ARPANET

wyjasnia zasade dziatania protokotéw sieciowych i
transportowych

Model odniesienia ISO/OSI
Model odniesienia ARPANET

okresla urzadzenia dziatajgce w poszczegodlnych
warstwach modelu odniesienia ISO/OSI oraz TCP/IP

Model odniesienia ISO/OSI
Model odniesienia ARPANET

poréwnuje modele odniesienia ISO/OSI i TCP

Model odniesienia ISO/OSI
Model odniesienia ARPANET

wykonuje rysunek techniczny zgodnie z zasadami i
normami dotyczgcymi rysunku technicznego

Podstawy rysunku technicznego
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

wykorzystuje oprogramowanie
specjalistyczne do wykonania rysunku
technicznego - ep

Wspomaganie projektowania schematoéw za pomocag
specjalistycznych programoéw komputerowych
Wspomaganie projektowania rysunkow technicznych za
pomocy specjalistycznych programow komputerowych

rozréznia elementy na rysunku technicznym

Podstawy rysunku technicznego

Wspomaganie projektowania schematéw za pomocg
specjalistycznych programéw komputerowych
Wspomaganie projektowania rysunkow technicznych za
pomocy specjalistycznych programow komputerowych

stosuje aplikacje do przetwarzania oraz
prezentacji danych - ep

dobiera aplikacje do przetwarzania danych lub ich
prezentacji

Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych

gromadzi dane z wykorzystaniem aplikaciji

Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych

porzadkuje dane z wykorzystaniem aplikaciji

Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych

archiwizuje danych z wykorzystaniem aplikaciji

Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych

przetwarza dane z wykorzystaniem aplikaciji

Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych

tworzy prezentacje danych z wykorzystaniem aplikacji

Stosowanie aplikacji do przetwarzania danych

rozpoznaje wiasciwe normy i procedury
oceny zgodnosci podczas realizacji zadan
zawodowych - ep

wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy

Normy i ich znaczenie
Stosowanie norm

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

Normy i ich znaczenie
Stosowanie norm

charakteryzuje sieci rozlegte - ew

rozpoznaje sieci rozlegte

Definicje i pojecia podstawowe
Klasyfikacja sieci rozlegtych

rozréznia standardy w sieciach rozlegtych

Definicje i pojecia podstawowe
Klasyfikacja sieci rozlegtych

klasyfikuje sieci rozlegte ze wzgledu na obszar dziatania

Definicje i pojecia podstawowe
Klasyfikacja sieci rozlegtych

rozréznia technologie transmisji stosowane w sieciach
rozlegtych

Definicje i pojecia podstawowe
Klasyfikacja sieci rozlegtych

stosuje i rozréznia normy stosowane w sieciach
rozlegtych

Definicje i pojecia podstawowe
Klasyfikacja sieci rozlegtych
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zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Proces montazu traktéw miedzianych

Pomiary miedzianego kabla telekomunikacyjnego
Montaz elementow traktow Swiattowodowych
Przyrzady pomiarowe w technice Swiattowodowej
Pomiary toréw swiattowodowych

Montaz toréw antenowych

charakteryzuje urzadzenia stosowane w
traktach optycznych - ew

rozroznia urzadzenia nadawczo-odbiorcze -

Budowa linii $wiattowodowej
Opomiarowanie toru swiattowodowego
Systemy swiattowodowe transportowe

Sieci $wiattowodowe dostepowe

Montaz elementow traktow swiattowodowych
Montaz osprzetu stacyjnego

rozréznia wzmachniacze optyczne -

Budowa linii $wiattowodowej

Opomiarowanie toru $wiattowodowego
Systemy $wiattowodowe transportowe

Sieci Swiattowodowe dostepowe

Montaz elementéw traktéw swiattowodowych
Montaz osprzetu stacyjnego

wykonuje tory swiattowodowe transmisyjne
sieci rozlegtej - ek

wykonuje potgczenia nieroztgczne i roztgczne -
Swiattowodow _

tgczenie wtdkien sSwiattowodowych
Zakonczanie wtokien na przetacznicach $wiattowodowych

montuje osprzet sieci optycznej -

Montaz elementéw traktow swiattowodowych
Montaz osprzetu stacyjnego

rozréznia typy ztgczy swiattowodowych -

Budowa linii $wiattowodowej

Opomiarowanie toru swiattowodowego

Systemy swiattowodowe transportowe

Sieci $wiattowodowe dostepowe

tgczenie wtdkien swiattowodowych

Montaz elementéw traktéw swiattowodowych
Zakonczanie wiékien na przetgcznicach swiattowodowych

dobiera urzgdzenia toréw swiattowodowych -

Budowa linii $wiattowodowej
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Opomiarowanie toru $wiattowodowego
Systemy Swiattowodowe transportowe

Sieci $wiattowodowe dostepowe

Montaz elementéw traktéw swiattowodowych
Montaz osprzetu stacyjnego

montuje trakty optyczne zgodnie z obowigzujgcymi
normami i standardami

tgczenie wtdkien swiattowodowych

Montaz elementéw traktéw swiattowodowych

Montaz osprzetu stacyjnego

Zakonczanie wtokien na przetacznicach $wiattowodowych

wykonuje pomiary sieci optycznej - ek

rozréznia metody pomiarowe sieci optyczne;j

Ogodlne zasady i rodzaje pomiaréw w optycznych
systemach telekomunikacyjnych

dobiera urzgdzenia pomiarowe do pomiaréw w sieciach
optycznych

Przyrzady pomiarowe w technice swiattowodowe;

dokonuje analizy wynikéw pomiaréw toréw optycznych

Przyrzady pomiarowe w technice Swiattowodowej
Pomiary parametréw zrédet Swiatta
Pomiary torow swiattowodowych

lokalizuje uszkodzenia toréw optycznych na podstawie
wynikéw pomiaréw

Przyrzady pomiarowe w technice swiattowodowej
Pomiary parametréw zrédet Swiatta
Pomiary torow swiattowodowych

charakteryzuje anteny sieci rozlegtej - ew

rozroznia parametry anten

Podstawy transmisji bezprzewodowej
Podstawy techniki antenowej
Systemy bezprzewodowe

dobiera antene do wymagan transmisyjnych

Podstawy transmisji bezprzewodowej
Podstawy techniki antenowej
Systemy bezprzewodowe

wykonuje instalacje antenowe sieci rozlegtej
- ek

rozréznia rodzaje konstrukcji nosnych urzadzen
radiokomunikacyjnych

Podstawy techniki antenowe;j
Montaz toréw antenowych

montuje instalacje antenowe zgodnie z obowigzujgcymi
normami i standardami

Montaz toréw antenowych

wykonuje pomiary odbiorcze instalacji antenowej

Pomiary parametrow transmisyjnych toréw antenowych
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Fundusze
Europejskie
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Rzeczpospolita Unia Europejska [
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

wykonuje miedziane tory transmisyjne sieci rozréznia okablowanie miedziane ze wzgledu na obszar | —
rozlegtej - ek zastosowania —

Opomiarowanie miedzianego toru transmisyjnego
Podstawy cyfryzacji tgcza dostepowego
Symetryczne tgcza dostepowe (ISDN i HDSL)
Asymetryczne tgcza dostepowe (ADSL i VDSL)
Dobdr okablowania

rozroznia techniki potgczenh toréw miedzianych -

Opomiarowanie miedzianego toru transmisyjnego
Podstawy cyfryzacji tgcza dostepowego
Symetryczne tgcza dostepowe (ISDN i HDSL)
Asymetryczne tgcza dostepowe (ADSL i VDSL)
Proces montazu traktéw miedzianych

Montaz urzadzen nadawczych i odbiorczych

wykonuje potgczenia linii miedzianych -

Proces montazu traktéw miedzianych
Montaz urzgdzen nadawczych i odbiorczych

miedzianyc

dobiera urzgdzenia nadawcze i odbiorcze do toréw -

h _

Opomiarowanie miedzianego toru transmisyjnego
Podstawy cyfryzacji tgcza dostepowego
Symetryczne tgcza dostepowe (ISDN i HDSL)
Asymetryczne tgcza dostepowe (ADSL i VDSL)
Proces montazu traktéw miedzianych

Montaz urzgdzen nadawczych i odbiorczych

montuje trakty miedziane zgodnie z obowigzujgcymi -
normami i standardami _

Dobdr okablowania
Proces montazu traktéw miedzianych
Montaz urzgdzen nadawczych i odbiorczych

wykonuje pomiary torow miedzianych sieci rozroznia metody pomiarowe toréw miedzianych -

Ogodlne zasady i rodzaje pomiaréw w teletransmisji

rozlegtej - ek dobiera urzadzenia pomiarowe -

Ogodlne zasady i rodzaje pomiaréw w teletransmisji
Przyrzady pomiarowe w teletransmisji

dokonuje analizy wynikéw pomiaréw toréw -

Ogdlne zasady i rodzaje pomiaréw w teletransmisji
Pomiar czwérnikow
Pomiary miedzianego kabla telekomunikacyjnego

lokalizuje uszkodzenia toréw miedzianych na podstawie | —
wynikéw pomiarow

Lokalizacja uszkodzen w linii abonenckiej oraz torach
transmisyjnych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

montuje urzgdzenia sieci rozlegtej w
punktach dystrybucyjnych - ek

identyfikuje urzadzenia sieci rozlegtej na podstawie
specyfikacji technicznej, wygladu

Opomiarowanie miedzianego toru transmisyjnego
Systemy Swiattowodowe transportowe

Podstawy techniki antenowe;j

Proces montazu traktéw miedzianych

Montaz urzgdzen nadawczych i odbiorczych
taczenie wtdkien swiattowodowych

Montaz elementéw traktéw swiattowodowych
Montaz osprzetu stacyjnego

Montaz toréw antenowych

dobiera narzedzia do montazu urzadzen w punktach
dystrybucyjnych

Opomiarowanie miedzianego toru transmisyjnego
Systemy $wiattowodowe transportowe

Podstawy techniki antenowej

Proces montazu traktéw miedzianych

Montaz urzadzen nadawczych i odbiorczych
taczenie widkien swiattowodowych

Montaz elementéw traktéw swiattowodowych
Montaz osprzetu stacyjnego

Montaz toréow antenowych

wykonuje montaz zgodnie z obowigzujgcymi
standardami i normami

Proces montazu traktéw miedzianych
Montaz urzgdzen nadawczych i odbiorczych
tgczenie wtdkien sSwiattowodowych

Montaz elementéw traktéw swiattowodowych
Montaz osprzetu stacyjnego

Montaz toréw antenowych

trzymuje systemy i sieci transmisyjne - ew

rozpoznaje alarmy i komunikaty w sieciach
transmisyjnych

Systemy zwielokrotnienia pierwotnego PCM
Systemy zwielokrotnienia synchronicznego SDH

wykonuje pomiary i testy w systemach transmisyjnych

Mierniki wykorzystywane do badania uktadéw
przetwarzajgcych sygnaty

Modulacja amplitudy AM i ASK

Pomiary przetwornikow A/C i C/A
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

analizuje dziatanie systemow transmisyjnych na
podstawie wynikow pomiarow i testow

Mierniki wykorzystywane do badania uktadow
przetwarzajacych sygnaty

Modulacja amplitudy AM i ASK

Pomiary przetwornikéw A/C i C/A

usuwa uszkodzenia w sieciach transmisyjnych

Mierniki wykorzystywane do badania uktadow
przetwarzajacych sygnaty

Modulacja amplitudy AM i ASK

Pomiary przetwornikow A/C i C/A

charakteryzuje sieci telefoniczne - ew

rozrdznia sieci z komutacjg tgczy

Podstawowe pojecia dotyczgce technik komutaciji
Techniki komutacji stosowane w sieciach telefonicznych

rozpoznaje sieci PSTN (public switched telephone
network)

Sieci PSTN (Public Switched Telephone Network)
Sieci ISDN (Integrated Services Digital Network)
Systemy PBX (Private Branch Exchange)

charakteryzuje sieci telefonii komoérkowej wszystkich
technologii

Technologia VolP (Voice over Internet Protocol)
Sieci GSM (Global System for Mobile Communications)

wyrédznia ustugi PSTN

Sieci PSTN (Public Switched Telephone Network)
Sieci ISDN (Integrated Services Digital Network)
Systemy PBX (Private Branch Exchange)

charakteryzuje optyczne sieci dostepowe -
ew

okresla technologie optycznych sieci dostepowych

Sieci $wiattowodowe dostepowe

okresla obszar zastosowania technologii optycznych
sieci dostepowych

Sieci $wiattowodowe dostepowe

okresla funkcje wezta telekomunikacyjnego -
ew

wyroznia funkcje oprogramowania wezta
telekomunikacyjnego

Rodzaje weztéw komutacyjnych

Pola komutacyjne

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego
Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploataciji i utrzymania
sieci

Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications
Management Network)
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

wyroéznia funkcje blokéw funkcjonalnych serweréw
telekomunikacyjnych

Rodzaje weztéw komutacyjnych

Pola komutacyjne

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego
Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploataciji i utrzymania
sieci

Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications
Management Network)

okres$la zasade wspoétpracy serwera
telekomunikacyjnego z urzgdzeniami koricowymi

Rodzaje weztéw komutacyjnych

Pola komutacyjne

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego
Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploataciji i utrzymania
sieci

Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications
Management Network)

okresla sterowanie scentralizowane i rozproszone wezta
telekomunikacyjnego

Rodzaje weztéw komutacyjnych

Pola komutacyjne

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego
Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploataciji i utrzymania
sieci

Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications
Management Network)

okres$la budowe komutatoréw

Rodzaje weztéw komutacyjnych

Pola komutacyjne

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego
Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploataciji i utrzymania
sieci
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w
zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications
Management Network)

rozpoznaje pole komutacyjne

Pola komutacyjne

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego
Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploatacji i utrzymania
sieci

Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications
Management Network)

rozpoznaje zespoty obstugowe

Rodzaje weztéw komutacyjnych

Pola komutacyjne

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego
Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploataciji i utrzymania
sieci

Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications
Management Network)

rozpoznaje translacje miedzycentralowe

Rodzaje weztéw komutacyjnych

Pola komutacyjne

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego
Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploataciji i utrzymania
sieci

Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications
Management Network)

stosuje zasady numeracji

Rodzaje weztéw komutacyjnych

Pola komutacyjne

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego
Pomiar ruchu telekomunikacyjnego
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploatacji i utrzymania
sieci

Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications
Management Network)

charakteryzuje rodzaje i typy protokotéw do
zestawiania potgczenh gtosowych - ew

opisuje system sygnalizacji SS7 (Common Channel
Signaling System No. 7)

Sygnalizacja miedzycentralowa

wyrdznia zadania jednostek sygnalizacyjnych

Sygnalizacja miedzycentralowa

charakteryzuje sygnaty w fgczu abonenckim
i migdzycentralowym - ek

wyrdznia parametry sygnalizacji abonenckiej
analogowej i cyfrowej (DSS1, DSS2)

Funkcje i rodzaje sygnalizaciji
Sygnalizacja miedzycentralowa

wyréznia rodzaje sygnalizacji miedzy centralowej

Funkcje i rodzaje sygnalizacji
Sygnalizacja miedzycentralowa

ocenia poprawnos$¢ dziatania urzadzen abonenckich na
podstawie wynikow testow

Czynnosci administracyjne
Monitorowanie pracy centrali

uruchamia serwery telekomunikacyjne i
administruje nimi - ek

konfiguruje abonentéw sieci telekomunikacyjnej

Architektura serwera

Montaz kart

Program do konfiguracji serwera telekomunikacyjnego
Uruchomienie serwera telekomunikacyjnego
Konfiguracja podstawowa

Ruch wewnetrzny

Ruch wychodzacy

Ruch przychodzacy

Optaty — taryfikacja

Czynnos$ci administracyjne

Monitorowanie pracy centrali

konfiguruje serwer telekomunikacyjny do obstugi ruchu
wychodzgcego i przychodzgcego

Architektura serwera

Montaz kart

Program do konfiguracji serwera telekomunikacyjnego
Uruchomienie serwera telekomunikacyjnego
Konfiguracja podstawowa

Ruch wewnetrzny
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Ruch wychodzacy

Ruch przychodzacy

Optaty — taryfikacja
Czynnosci administracyjne
Monitorowanie pracy centrali

instaluje abonenckie urzagdzenia koricowe

Telefon systemowy

Telefon VolIP (Voice over Internet Protocol)
Telefon ISDN (Integrated Services Digital Network)
Telefon analogowy

konfiguruje abonenckie urzgdzenia kohcowe

Telefon systemowy

Telefon VoIP (Voice over Internet Protocol)
Telefon ISDN (Integrated Services Digital Network)
Telefon analogowy

konfiguruje systemy VolP i Video olP (Voice
over Internet Protocol, Video over Internet
Protocol) - ek

rozpoznaje protokoty uzywane przez aplikacje czasu
rzeczywistego

Technologia VoIP (Voice over Internet Protocol)

konfiguruje terminale stosowane w sieciach

Instalacja programowego serwera VolP
Obstuga programowego serwera VolP

konfiguruje serwery VolP

Instalacja programowego serwera VolP
Obstuga programowego serwera VolP

konfiguruje urzgdzenia Video olP

Instalacja programowego serwera VolP
Obstuga programowego serwera VolP

wykonuje montaz urzgdzen dostepowych
serii xDSL - ek

rozréznia urzgdzenia sieci xDSL

Urzadzenia dostepowe serii xDSL — budowa, parametry,
dziatanie

Przyrzady pomiarowe urzgdzen xDSL

Instalacja i uruchamianie urzgdzen dostepowych xDSL
Pomiary i testy transmisji ADSL

podtgcza urzgdzenia xDSL do linii telekomunikacyjnych

Instalacja i uruchamianie urzgdzen dostepowych xDSL
Pomiary i testy transmisji ADSL

dobiera urzgdzenie xDSL do okreslonych warunkow
technicznych

Urzgdzenia dostepowe serii xDSL — budowa, parametry,
dziatanie
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—  Przyrzady pomiarowe urzgdzen xDSL
— Instalacja i uruchamianie urzgdzen dostepowych xDSL
— Pomiary i testy transmisji ADSL

charakteryzuje architektury sieci rozpoznaje strukture sieci opartg o komutacje pakietow | — Topologie fizyczne sieci komputerowych
teleinformatycznej - ew — Standardy i technologie sieci WAN

— Poréwnanie typoéw ruchu w sieciach rozlegtych WAN
— Hierarchiczny model sieci

—  Przetgczanie w sieciach WAN

—  Protokét HDLC

— Technologia Frame Relay

— Technologia ATM (Asynchronous Transfer Mode)

— Technologia PPP (Point-to-Point Protocol)

— Technologia MPLS (Multiprotocol Label Switching)

rozpoznaje strukture sieci opartg o komutacje komoreki | — Topologie fizyczne sieci komputerowych

ramek — Standardy i technologie sieci WAN

— Pordéwnanie typow ruchu w sieciach rozlegtych WAN
— Hierarchiczny model sieci

— Przetgczanie w sieciach WAN

—  Protokét HDLC

— Technologia Frame Relay

— Technologia ATM (Asynchronous Transfer Mode)

— Technologia PPP (Point-to-Point Protocol)

— Technologia MPLS (Multiprotocol Label Switching)

poroéwnuje i rozroznia sieci z komutacjg komorek i — Topologie fizyczne sieci komputerowych

pakietow - Standardy i technologie sieci WAN

— Poréwnanie typoéw ruchu w sieciach rozlegtych WAN
— Hierarchiczny model sieci

— Przetgczanie w sieciach WAN

—  Protokét HDLC

— Technologia Frame Relay
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zawodzie (temat zajec)

— Technologia ATM (Asynchronous Transfer Mode)
— Technologia PPP (Point-to-Point Protocol)
— Technologia MPLS (Multiprotocol Label Switching)

wyréznia elementy sieci szerokopasmowych — Topologie fizyczne sieci komputerowych

— Standardy i technologie sieci WAN

— Poréwnanie typoéw ruchu w sieciach rozlegtych WAN
— Hierarchiczny model sieci

—  Przetgczanie w sieciach WAN

—  Protokot HDLC

— Technologia Frame Relay

— Technologia ATM (Asynchronous Transfer Mode)

— Technologia PPP (Point-to-Point Protocol)

— Technologia MPLS (Multiprotocol Label Switching)

rozréznia elementy sieci mobilnej — Topologie fizyczne sieci komputerowych

— Standardy i technologie sieci WAN

— Pordéwnanie typow ruchu w sieciach rozlegtych WAN
— Hierarchiczny model sieci

— Przetgczanie w sieciach WAN

—  Protokét HDLC

— Technologia Frame Relay

— Technologia ATM (Asynchronous Transfer Mode)

— Technologia PPP (Point-to-Point Protocol)

— Technologia MPLS (Multiprotocol Label Switching)

charakteryzuje technologie sieci szerokopasmowej — Topologie fizyczne sieci komputerowych

— Standardy i technologie sieci WAN

— Poréwnanie typoéw ruchu w sieciach rozlegtych WAN
— Hierarchiczny model sieci

— Przetgczanie w sieciach WAN

—  Protokét HDLC

— Technologia Frame Relay
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zawodzie (temat zajec)

— Technologia ATM (Asynchronous Transfer Mode)
— Technologia PPP (Point-to-Point Protocol)
— Technologia MPLS (Multiprotocol Label Switching)

charakteryzuje technologie sieci mobilnych — Topologie fizyczne sieci komputerowych

— Standardy i technologie sieci WAN

— Poréwnanie typoéw ruchu w sieciach rozlegtych WAN
— Hierarchiczny model sieci

—  Przetagczanie w sieciach WAN

—  Protokot HDLC

— Technologia Frame Relay

— Technologia ATM (Asynchronous Transfer Mode)

— Technologia PPP (Point-to-Point Protocol)

— Technologia MPLS (Multiprotocol Label Switching)

charakteryzuje parametry oraz okresla rozpoznaje podstawowe parametry ruteréw — Przetgczniki ATM
funkcje i zastosowanie ruterow - ek —  Przetaczniki wielowarstwowe
- Rutery IP

— Sprzetowe zapory sieciowe (firewall)

— Terminale VolP

—  Protokét internetowy IP (Internet Protocol)

— System DHCP i autokonfiguracja

— Adresy fizyczne i logiczne urzadzen sieciowych
— Konfiguracja rutera

— Konfiguracja terminala i bramki VolP

klasyfikuje rutery ze wzgledu na obszar zastosowania —  Przetagczniki ATM

—  Przetgczniki wielowarstwowe

— Rutery IP

—  Sprzetowe zapory sieciowe (firewall)

— Terminale VolP

—  Protokét internetowy IP (Internet Protocol)
— System DHCP i autokonfiguracja
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

dobiera rutery do realizacji okreslonego zadania w sieci

komputerowej

Przetgczniki ATM

Przetgczniki wielowarstwowe

Rutery IP

Sprzetowe zapory sieciowe (firewall)

Terminale VolP

Protokdt internetowy IP (Internet Protocol)
System DHCP i autokonfiguracja

Adresy fizyczne i logiczne urzadzen sieciowych
Konfiguracja rutera

Konfiguracja terminala i bramki VolP
Konfigurowanie ustugi DHCP na ruterze
Konfigurowanie list kontroli dostepu ACL na ruterze
Konfigurowanie ustugi NAT na ruterze

konfiguruje interfejsy rutera - ek

konfiguruje adresacje IP interfejséw rutera

Adresy fizyczne i logiczne urzadzeh sieciowych
Konfiguracja rutera
Konfiguracja terminala i bramki VolP

konfiguruje ustugi na ruterach

Konfigurowanie ustugi DHCP na ruterze
Konfigurowanie list kontroli dostepu ACL na ruterze
Konfigurowanie ustugi NAT na ruterze

konfiguruje zarzadzanie jakos$cig ustug na poziomie
protokotu IP

Konfigurowanie ustugi DHCP na ruterze
Konfigurowanie list kontroli dostepu ACL na ruterze
Konfigurowanie ustugi NAT na ruterze

charakteryzuje i konfiguruje protokoty rutingu
-ew

rozroznia protokoty rutingu ze wzgledu na algorytm
trasowania

Ruting statyczny

Wiadomosci wstepne o rutingu dynamicznym
Algorytmy wystepujgce w protokotach rutingu
Protokét RIP (Routing Information Protocol)

Protokét EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing
Protocol)

Protokét OSPF (Open Shortest Path First)
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Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Protokét IS-IS (Intermediate System to Intermediate
System)
Protokét BGP (Border Gateway Protocol)

rozrdznia protokoty rutingu ze wzgledu na obszar -
dziatania -

Ruting statyczny

Wiadomosci wstepne o rutingu dynamicznym
Algorytmy wystepujgce w protokotach rutingu
Protokét RIP (Routing Information Protocol)

Protokdt EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing
Protocol)

Protokét OSPF (Open Shortest Path First)

Protokét IS-IS (Intermediate System to Intermediate
System)

Protokét BGP (Border Gateway Protocol)

konfiguruje ruting statyczny -

Ruting statyczny w sieciach IPv4
Ruting styczny w sieciach IPv6

konfiguruje ruting dynamiczny -

Ruting RIPv2

Ruting RIPng

Uwierzytelnienie aktualizacji pomiedzy ruterami w RIPv2
Ruting EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing
Protocol)

Ruting EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing
Protocol) dla IPv6

Uwierzytelnienie aktualizacji pomiedzy ruterami w EIGRP
(Enhanced Interior Gateway Routing Protocol)
Jednoobszarowy OSPF

Ruting OSPF dla IPv6 (OSPFv3)

Wieloobszarowy ruting OSPF

Uwierzytelnienie aktualizacji pomiedzy ruterami w OSPF

konfiguruje przetgczniki i zapory sieciowe do
zastosowania w sieciach rozlegtych - ek

opisuje budowe zasade dziatania przetgcznikow -
wielowarstwowych -

Przetgczniki wielowarstwowe
Ustugi i protokoty bezpieczenstwa
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zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Zapory sieciowe i translacja NAT
Listy kontroli dostepu ACL (Access Control Lists)

konfiguruje ustugi sieciowe na przetgcznikach
wielowarstwowych

Podstawowa konfiguracja przetgcznikéw
wielowarstwowych

Konfigurowanie ustugi DHCP na przetaczniku
wielowarstwowym

Konfigurowanie list kontroli dostepu ACL na przetgczniku
wielowarstwowym

Konfigurowanie ustugi NAT na przetagczniku
wielowarstwowym

wyréznia metody zabezpieczenia dostepu do
przetgcznikéw wielowarstwowych

Przetgczniki wielowarstwowe

Ustugi i protokoty bezpieczenstwa

Zapory sieciowe i translacja NAT

Listy kontroli dostepu ACL (Access Control Lists)

zabezpiecza porty przetacznika przed
nieautoryzowanym dostepem

Podstawowa konfiguracja przetgcznikow
wielowarstwowych

Konfigurowanie ustugi DHCP na przetgczniku
wielowarstwowym

Konfigurowanie list kontroli dostepu ACL na przetgczniku
wielowarstwowym

Konfigurowanie ustugi NAT na przetgczniku
wielowarstwowym

konfiguruje zdalny dostep do przetgcznikéw
wielowarstwowych

Podstawowa konfiguracja przetgcznikéw
wielowarstwowych

Konfigurowanie ustugi DHCP na przetgczniku
wielowarstwowym

Konfigurowanie list kontroli dostepu ACL na przetgczniku
wielowarstwowym

Konfigurowanie ustugi NAT na przetgczniku
wielowarstwowym
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Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

zarzgdza przetgcznikami zdalnie i lokalnie

Podstawowa konfiguracja przetgcznikéw
wielowarstwowych

Konfigurowanie ustugi DHCP na przetgczniku
wielowarstwowym

Konfigurowanie list kontroli dostepu ACL na przetgczniku
wielowarstwowym

Konfigurowanie ustugi NAT na przetaczniku
wielowarstwowym

wyréznia mechanizmy dziatania zapér sieciowych

Sprzetowe zapory sieciowe (firewall)

konfiguruje mechanizmy kontroli ruchu na zaporze
sieciowej

Sprzetowy firewall

Konfigurowanie ustugi DHCP na firewall’'u
Konfigurowanie list kontroli dostepu ACL na firewall’'u
Konfigurowanie ustugi NAT na firewall'u

stosuje metody zabezpieczen sieci
teleinformatycznych przed
niekontrolowanym dostepem - ep

konfiguruje podstawowe i rozszerzone listy dostepu

Konfigurowanie list kontroli dostepu ACL na ruterze
Konfigurowanie list kontroli dostepu ACL na przetgczniku
wielowarstwowym

Konfigurowanie list kontroli dostepu ACL na firewall’'u

konfiguruje wirtualne sieci prywatne z wykorzystaniem
sieci rozlegtych

Konfigurowanie wirtualnych sieci prywatnych

monitoruje prace urzadzen sieci
komputerowych - ew

gromadzi informacje eksploatacyjne urzadzen
sieciowych

Symulatory sieci komputerowych
Narzedzia do monitorowania sieci

modyfikuje ustawienia na podstawie zinterpretowanych
danych eksploatacyjnych

Symulatory sieci komputerowych
Narzedzia do monitorowania sieci

tworzy wirtualne sieci prywatne (VPN) - ew

rozréznia rodzaje wirtualnych sieci prywatnych

Sieci VPN (Virtual Private Network)

konfiguruje program klienta do fgczenia do sieci
wirtualnej

Konfigurowanie wirtualnych sieci prywatnych

konfiguruje serwer umozliwiajgcy potgczenia do sieci
lokalnej przy pomocy potgczenia internetowego

Konfigurowanie wirtualnych sieci prywatnych

charakteryzuje funkcje oraz budowe
zarzadcy i agenta protokotu zarzgdzania

okresla funkcje zarzadcy i agenta protokotu zarzadzania
siecig SNMP

Narzedzia zarzadzania siecig
Protokét SNMP (Simple Network Management Protocol)
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Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

siecig (SNMP Simple Network Management
Protocol) - ew

Polecenia diagnostyczne sieci

konfiguruje agenta SNMP na stacji roboczej — Konfiguracja SNMP
konfiguruje agenta SNMP na urzgdzeniach sieciowych — Konfiguracja SNMP
konfiguruje zarzadce protokotu zarzgdzania siecig — Konfiguracja SNMP
SNMP

konfiguruje dostep zdalny do urzadzen sieciowych — Konfiguracja SNMP
wdraza oprogramowanie do analizy pracy urzgdzeh w — Konfiguracja SNMP

sieci

monitoruje ruch w sieci teleinformatycznej i
zapobiega jej przecigzeniom - ek

gromadzi dane na temat ruchu w sieci
teleinformatycznej

Rozwigzywanie probleméw z dziataniem siec

poréwnuije i analizuje zgromadzone informacje i
przewiduje przecigzenia w sieciach

Rozwigzywanie problemow z dziataniem sieci

modernizuje sie¢ w oparciu o wyniki analiz
zgromadzonych informaciji

Rozwigzywanie problemow z dziataniem sieci

postuguje sie podstawowym zasobem
srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem srodkow leksykalnych)
umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematdw
zwigzanych:
a) ze stanowiskiem pracy ijego
wyposazeniem
b) z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie
c) z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem
d) z ustugami swiadczonymi w danym
zawodzie - ek

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy
b) narzedzi, maszyn, urzgdzenh i materiatéw
koniecznych do realizacji czynno$ci
zawodowych
c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych
d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych
e) swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Komunikacja nie werbalna w zespole

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowej

okresla gtéwng mys$l wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
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Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

odmianie jezyka obcego nowozytnego, a
takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku
obcym nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:
a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje)
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodow3) - ek

Poszukiwanie pracy
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Komunikacja nie werbalna w zespole

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
Stownictwo w branzy teleinformatycznej

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami
tekstu

Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Komunikacja nie werbalna w zespole

ukfada informacje w okre$lonym porzadku

Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
Stownictwo w branzy teleinformatycznej

samodzielnie tworzy kroétkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w
jezyku obcym nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spdjne i
logiczne wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych
(np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail, instrukcje,

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynnosciami zawodowymi

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
Stownictwo w branzy teleinformatycznej

przedstawia sposob postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
wskazowek, okresla zasady)

Obstuga klienta w jezyku obcym

Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
Stownictwo w branzy teleinformatycznej

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym
charakterze

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
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Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

wiadomosé, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru) - ew

Poszukiwanie pracy

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuaciji

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych — reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
klientem, kontrahentem, w tym
podczas rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomosc¢,
formularz, e-mail, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych - ew

rozpoczyna, prowadzi i kohczy rozmowe

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sig lub nie zgadza z opiniami innych oséb

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych - ew

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

Pozyskiwanie informacji z Zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
Stownictwo w branzy teleinformatycznej
Rozmowa z pracodawcgy i klientem

Komunikacja werbalna w zespole

przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
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Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Stownictwo w branzy teleinformatycznej
Rozmowa z pracodawcg i klientem
Komunikacja werbalna w zespole

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
nowozytnym

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
Stownictwo w branzy teleinformatycznej
Rozmowa z pracodawcg i klientem

Komunikacja werbalna w zespole

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
Stownictwo w branzy teleinformatycznej
Rozmowa z pracodawcg i klientem

Komunikacja werbalna w zespole

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu
wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszace $wiadomosc¢ jezykowa:

a)

b)
c)

d)

wykorzystuje techniki samodzielnej
pracy nad jezykiem

wspoétdziata w grupie

korzysta ze zrodet informacji w
jezyku obcym nowozytnym

stosuje strategie komunikacyjne i
kompensacyjne - ep

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

Stownictwo w branzy teleinformatycznej
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce

wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego

korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
réwniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

Stownictwo w branzy teleinformatycznej
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce

identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy

Stownictwo w branzy teleinformatycznej
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

Stownictwo w branzy teleinformatycznej
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki
niewerbalne

Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Komunikacja nie werbalna w zespole
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